Особливості вивчення базових дисциплін (математика, інформатика, фізика) у загальноосвітніх навчальних закладах

 у 2015/2016 навчальному році

У 2015/2016 навчальному році 7 класи загальноосвітніх навчальних закладів продовжать навчання за програмою «Математика. Навчальна програма для учнів 5–9 класів загальноосвітніх навчальних закладів» (авт. М. Бурда, Ю. Мальований, Є. Нелін, Д. Номіровський, А. Паньков, Н. Тарасенкова, М. Чемерис, М. Якір), затвердженою наказом Міністерства освіти і науки України від 29.05.2015 № 585 «Про затвердження змін до навчальних програм для загальноосвітніх навчальних закладів ІІ ступеня» та розміщеною на сайті Міністерства освіти і науки України (www.mon.gov.ua/ua//activity/education/56/general-secondary-education/educati
onal_programs/1349869088/). 

Звертаємо увагу, що до навчальної програми з математики внесено зміни, викликані потребою розвантаження навчального матеріалу. Так, з курсу математики в 5-6 класах вилучено елементи комбінаторики й теорії ймовірностей. Учні не зобов’язані більше набувати умінь розв’язувати найпростіші комбінаторні задачі шляхом розгляду можливих варіантів та на прикладах пояснювати поняття випадкової події та ймовірності появи випадкової події.

Програма для 7 класу зазнала таких змін: із курсу геометрії вилучено задачі на побудову, у  зв'язку з цим перерозподілено час між темами. Також спрощено державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів.

За Типовими навчальними планами загальноосвітніх навчальних закладів, затвердженими наказом МОН від 29.05.2014 № 664, на вивчення математики в 7 класі відводиться 4 години на тиждень (2 години алгебри і 2 години геометрії).

В основу побудови змісту й організації процесу навчання математики в 7 класі покладено компетентнісний підхід, відповідно до якого кінцевим результатом навчання предмета є сформовані певні компетентності учнів. Їх сутнісний опис подано в програмі в розділі «Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів». 
Починаючи з 7 класу, вивчаються два математичних курси: алгебра і геометрія. 

Основними завданнями курсу алгебри є формування умінь виконання тотожних перетворень цілих і дробових виразів, розв’язування рівнянь і нерівностей та їх систем, достатніх для вільного їх використання у вивченні математики і суміжних предметів, а також для практичних застосувань математичного знання. Важливе завдання полягає в залученні учнів до використання рівнянь і функцій як засобів математичного моделювання реальних процесів і явищ, розв’язування на цій основі прикладних та інших задач. У процесі вивчення курсу посилюється роль обґрунтувань математичних тверджень, індуктивних і дедуктивних міркувань, формування різноманітних алгоритмів, що має сприяти розвитку логічного мислення і алгоритмічної культури школярів.

Основу курсу становлять перетворення цілих раціональних виразів. Важливо забезпечити формування умінь школярів вільно виконувати основні види перетворень таких виразів, що є передумовою подальшого успішного засвоєння курсу та використання математичного апарату під час вивчення інших шкільних предметів.

Істотного розвитку набуває змістова лінія рівнянь та нерівностей. Відомості про рівняння доповнюються поняттям рівносильних рівнянь. Процес розв’язування рівняння трактується як послідовна заміна даного рівняння рівносильними йому рівняннями. На основі узагальнення відомостей про рівняння, здобутих у попередні роки, вводиться поняття лінійного рівняння з однією змінною. Розглядаються системи лінійних рівнянь з двома змінними.

Значне місце відводиться застосуванню рівнянь до розв’язування різноманітних задач. Важливе значення надається формуванню умінь застосовувати алгоритм розв’язування задачі за допомогою рівняння. 

У 7 класі вводиться одне з фундаментальних математичних понять — поняття функції. Також вводиться поняття лінійної функції та її графіка. Ці відомості використовуються для графічного ілюстрування розв’язування лінійного рівняння з однією змінною, а також системи двох лінійних рівнянь з двома змінними. 
Функціональна лінія пронизує весь курс алгебри основної школи і розвивається в тісному зв’язку з тотожними перетвореннями, рівняннями і нерівностями. Властивості функцій, як правило, встановлюються за їх графіками, тобто на основі наочних уявлень, і лише деякі властивості обґрунтовуються аналітично. У міру оволодіння учнями теоретичним матеріалом кількість властивостей, що підлягають вивченню, поступово збільшується. Під час вивчення функцій значна увага має відводиться формуванню умінь будувати й аналізувати графіки функцій, характеризувати за графіками функцій процеси, які вони описують, спроможності розуміти функцію як певну математичну модель реального процесу.

Головна лінія курсу геометрії — геометричні фігури та їх властивості. Основними поняттями курсу є точка, пряма, площина, належати, лежати між. Перші три поняття — це основні геометричні фігури, а два останніх — основні відношення. Це неозначувані поняття — для них не формулюються означення, але їх зміст розкривається через опис, показ, характеристику. Інші поняття курсу визначаються, а їх властивості встановлюються шляхом доказових міркувань. Учень має усвідомити, що під час доведення теорем можна користуватися означеннями, аксіомами і раніше доведеними теоремами. 

Фігури, що вивчаються у 7 класі, — точка, пряма, відрізок, промінь, кут, трикутник, коло, круг. Учень повинен формулювати означення планіметричних фігур та їх елементів, зображати їх на малюнку, класифікувати. 

У 7 класі учні ознайомлюються з основами геометричної науки —означеннями, аксіомами, теоремами, основними методами доведення теорем. Поглиблюються і систематизуються відомості про геометричні величини: довжину, градусну міру кута, площу, об’єм. 
У навчально-виховному процесі можна використовувати підручники з алгебри та геометрії для 7 класів загальноосвітніх навчальних закладів, що видані в попередні роки і мають відповідний гриф Міністерства освіти і науки України. При цьому слід зважати на особливості нової програми, оскільки вона відрізняється порядком викладення матеріалу і певними спрощеннями.

Під час підготовки вчителів до уроків радимо використовувати періодичні фахові видання: «Математика в рідній школі», «Математика», «Математика в школах України».
Інформатика
У 2015/2016 навчальному році учні 7 класів загальноосвітніх навчальних закладів продовжать вивчення інформатики за програмою «Інформатика. Навчальна програма для учнів 5-9 класів загальноосвітніх навчальних закладів», складеною з розрахунку 1 година на тиждень. Звертаємо увагу, що в програму внесено зміни, затверджені наказом Міністерства від 29.05.2015 № 585 «Про затвердження змін до навчальних програм для загальноосвітніх навчальних закладів ІІ ступеня». Розвантажену та доопрацьовану програму розміщено на офіційному веб-сайті МОН України: http://old.mon.gov.ua/ua/activity/education/56/692/educational_
programs/1349869088/
Таким чином у 7 класі учні загальноосвітніх навчальних закладів будуть вивчати наступні розділи:

	Назва розділу
	Кількість годин

	Електронне листування
	4

	Моделювання
	3

	Алгоритми з повторенням і розгалуженням
	9

	Табличний процесор
	8

	Розв’язування компетентнісних задач
	4

	Виконання індивідуальних навчальних проектів, у тому числі з використанням програмних засобів навчального призначення (математика, фізика, хімія, біологія, географія тощо)
	4

	Резерв
	3

	Всього
	35


Зміни відбулися в програмі для учнів 7 класу в темі «Моделювання»: зменшено обсяг навчального матеріалу теми, а відповідно і кількість годин на її вивчення, зменшено кількість обов’язкових практичних робіт. За рахунок цього збільшено кількість часу на вивчення теми «Алгоритми з повторенням і розгалуженням» та додано ще одну резервну годину. 
Рекомендуємо виконання практичної роботи № 2 «Побудова інформаційних моделей» поєднати з повторенням та закріпленням вмінь учнів працювати у графічному або текстовому редакторі, а між темами «Моделювання», «Алгоритми з повторенням та розгалуженням», «Табличний процесор» провести тісний зв’язок, продовживши формування вмінь учнів створювати алгоритмічні, табличні та графічні моделі в обраних вчителем середовищах для виконання алгоритмів та табличних розрахунків. 
Інформуємо, що для практичної реалізації теми «Алгоритми з повторенням та розгалуженням» можна використовувати безкоштовні он-лайн сервіси:
он-лайн середовище code.org (https://studio.code.org – для реалізації завдань цієї теми найбільше підійдуть 3 та 4 курс);

http://codecombat.com/, навчання через гру.

Зазначаємо, що вчитель має право корегувати послідовність вивчення тем, визначених у навчальній програмі на свій розсуд.
Новою для учнів та вчителів, які викладають інформатику в 7 класі, буде тема «Розв’язування компетентнісних задач», що є однією з важливих складових роботи в системі навчання інформатики. Розв’язування компетентнісних задач зазвичай передбачає сім етапів діяльності учнів:
· визначення, ідентифікація даних: учень розуміє умову задачі, правильно ідентифікує поняття, деталізує запитання, знаходить у тексті задачі відомості та дані, які задані в явному чи неявному вигляді;
· пошук даних: учень формує стратегію розв’язування задачі, планує свою роботу при виконанні завдання, добирає умову пошуку для розв’язування завдання, співставляє результати пошуку із метою, здійснює пошук даних в Інтернеті);
· управління: учень структурує потрібні дані для пошуку розв’язку;
· інтеграція: учень порівнює і зіставляє відомості із кількох джерел, виключає невідповідні та несуттєві відомості та вчасно зупиняє пошук;
· оцінка: учень правильно шукає відомості в базі даних, відбирає ресурси згідно з сформульованими чи запропонованими критеріями;
· створення: учень враховує особливості призначення підсумкового документа, добирає середовища опрацювання даних, стисло і логічно викладає узагальнені дані, обґрунтовує свої висновки;
· передавання повідомлень: учень у разі потреби архівує дані, адаптує повідомлення для конкретної аудиторії, створює підсумковий документ акуратно та презентабельно.
При проектуванні компетентнісних задач слід врахувати, що в 7 класі опрацювання даних учнями повинно здійснюватися за допомогою однієї технології або в одному середовищі, у 8 класі – двох технологій або у двох середовищах, у 9 класі – кількох технологій або в кількох середовищах.
Учитель самостійно добирає кількість і зміст компетентнісних задач. Оцінювання компетентнісних задач є обов’язковим для всіх учнів класу.
Детальніше ознайомитися з теорією проектування компетентнісних задач у інформатиці можна за покликаннями:
 http://www.ii.npu.edu.ua/files/Zbirnik_KOSN/13/03.pdf;

 http://ite.kspu.edu/issue-6/p-23-31/full
Навчальний час, що відводиться на вивчення курсу інформатики, рекомендується розподіляти таким чином:
 30 % навчального часу відводиться на засвоєння теоретичних знань,
 70 % навчального часу - на формування практичних навичок роботи з сучасною комп’ютерною технікою та ІКТ.
Під час вивчення курсу інформатики в 7 класі обов’язковим є проведення восьми практичних робіт. Тривалість виконання практичних робіт не повинна перевищувати 20 хвилин (санітарні норми щодо тривалості безперервної роботи за комп’ютером учнів цієї вікової категорії).
Під час вивчення теми «Електронне листування» рекомендується використовувати українські поштові сервери, такі як: і.ua, ukr.net, mail.online.ua, meta.ua, ukrpost.net. Особливу увагу при вивченні теми рекомендується приділити етиці електронного листування, правилам безпечного листування.

У зв’язку з активним використанням ресурсів мережі Інтернет у навчально-виховному процесі постає нагальна потреба захисту дітей від інформації, яка несе загрозу їх морально-психічному здоров’ю. Під час проведення уроків і позакласних заходів з використанням мережі Інтернет потрібно не допускати можливості доступу учнів до сайтів, що містять жорстоку і аморальну інформацію. Рекомендуємо користуватися безкоштовними фільтрами та брандмауерами (з підтвердженням їх належності до комп’ютерних програм вільного використання) або тими, які доступні для навчального закладу та забезпечують відповідний рівень захисту. Знайти інформацію про безпечний Інтернет можна на сайті 

HYPERLINK "http://www.google.com/intl/uk/goodtoknow/"
www.google.com/intl/uk/goodtoknow//.
Наголошуємо, що оцінювання навчальних індивідуальних і групових проектів є обов’язковим для всіх учнів класу. Рекомендуємо звернути увагу на зазначену в пояснювальній записці до навчальної програми з інформатики для учнів 5-9 класів загальноосвітніх навчальних закладів можливість оцінювання індивідуальних досягнень учнів методом «Портфоліо». 
Навчальні заклади, що обрали програму «Інформатика. 5-9 класи загальноосвітніх навчальних закладів з поглибленим вивченням предметів природничо-математичного циклу» (2012 рік; автори: Г. Громко, Є. Іванов, В. Лапінський , В. Мельник, Ю. Пасіхов, В. Руденко), продовжують у 7 класі навчання за цією програмою.
Для опанування інформатики у школах з поглибленим вивченням предметів математично-природничого циклу базовими є розділи:

	Назва розділу
	Кількість годин

	Інформація та її властивості
	2

	Службове програмне забезпечення
	4

	Основи інформаційної безпеки
	2

	Мережеві технології
	4

	Опрацювання даних у таблицях
	8

	Комп’ютерне моделювання
	2

	Алгоритмізація та програмування
	5

	Виконання індивідуального проекту
	

	Резерв
	5

	Усього 
	35


Варіативну складову навчального плану в 7 класі можна реалізувати, обравши такі курси за вибором:

Проектування робототехнічних систем (авт. І. Кіт, О. Кіт);
Основи програмування (авт. С. Вапнічний, В. Зубик, В. Ребрина); 
Інструменти для веб-дизайну (авт. І. Фоменко);
«Хмарні сервіси Office 365» (авт. С. Литвинова, Г. Абросімова).
Рекомендуємо популяризувати серед учнів 8-11 класів конкурси, пов'язані з розробкою та підтримкою вільних програм (Google Code-In, Google Summer of Code тощо), якщо це не вимагає фінансових витрат від навчального закладу, вчителя або учня та відбувається в рамках чинних Державних санітарних правил та норм «Влаштування і обладнання кабінетів комп'ютерної техніки в навчальних закладах та режим праці учнів на персональних комп'ютерах».

Інформуємо, що відповідно до листа Міністерства освіти і науки України від 21.05.2015 № 1/11-7136 з грифом «Рекомендовано Міністерством освіти і науки України» схвалено навчальну програму з інформатики для учнів 10-11 класів інформаційно-технологічного профілю загальноосвітніх навчальних закладів (авт. С. Іщеряков).

У процесі проведення уроків з інформатики слід приділяти увагу патріотичному вихованню учнів, розкривати досягнення вітчизняної науки, українських вчених у розробленні обчислювальної техніки і фундаментальних основ кібернетики та інформатики.

Перед початком навчального року вчитель інформатики повинен ознайомитись та використовувати у своїй діяльності Інструктивно-методичні матеріали «Безпечне проведення навчальних занять у кабінетах інформатики та інформаційно-комунікаційних технологій загальноосвітніх навчальних закладів», що містяться в листі МОН від 17.07.2013 № 1/9-497 «Про використання Інструктивно-методичних матеріалів з питань створення безпечних умов для роботи в кабінетах інформатики та інформаційно-комунікаційних технологій загальноосвітніх навчальних закладів». 

Зазначаємо про неприпустимість зобов’язувати до використання програмного забезпечення для вивчення інформатики, що є платформно залежним або платним для загальноосвітнього навчального закладу, вчителя чи учня. Вчитель має право вибору конкретних програмних засобів. По можливості слід заохочувати використання вільного програмного забезпечення, зокрема офісного пакету ”ООо4kids”, що містить необхідний мінімум засобів для роботи в школі, а також доступний учням україномовний інтерфейс, офісного пакету LibreOffice та ін.

Під час підготовки вчителів до уроків радимо використовувати періодичні фахові видання: «Комп’ютер в школі та сім’ї», «Інформатика  та інформаційні технології в навчальних закладах», «Інформатика в школі».
Фізика

У 2015-2016 навчальному році в 7 класі розпочинається вивчення фізики за новою навчальною програмою, затвердженою наказом Міністерства № 664 від 26.06.2012 року з урахуванням змін, затверджених наказом Міністерства № 585 від 29.05.2015 (http://iitzo.gov.ua/serednya-osvita-navchalni-prohramy/ ).

Навчальна програма узгоджена з двоконцентричною структурою загальноосвітньої школи.  У 7–9 класах вивчається логічно завершений базовий курс фізики, який закладає основи фізичного знання на явищному (феноменологічному) рівні. 

Особливостями нової навчальної програми є:

 забезпечення логічної завершеності базового курсу фізики (7-9 кл.) через орієнтацію його змісту на формування в учнів здатності і готовності до застосування фізичних знань у практичних життєвих ситуаціях, підкреслення універсального характеру законів збереження в природі, демонстрацію історичного шляху розвитку фізичної картини світу, ролі фізики як фундаментальної теорії сучасного природознавства, техніки і технологій;
 збільшення кількості годин на вивчення базового курсу (наприклад, у 7 класі відводиться 70 навчальних годин, 2 години на тиждень);

 посилення компетентнісного підходу у формуванні змісту фізичної освіти на основі компетентнісної спрямованості вимог до рівнів навчальних досягнень учнів. Це в свою чергу зумовлює привнесення у зміст навчання фізики елементів, засвоєння яких орієнтоване на використання методів і форм активного навчання фізики, зокрема навчальних проектів, що спрямовані на формування предметної та ключової науково-природничої компетентностей учнів. З цією метою в програмі запропоновано орієнтовні теми навчальних проектів і зазначено кількість навчальних годин, що виділяється на цей вид навчальної діяльності учнів; 
 вилучення зі змісту освіти другорядних елементів, як правило, інформаційного спрямування і зменшення кількості дидактичних одиниць, засвоєння яких має репродуктивний характер або спрямоване на запам’ятовування;

 розширення академічної свободи вчителя шляхом надання йому можливості вносити корективи в планування навчального процесу, перерозподіляти навчальні години між темами, орієнтуючись на особливості побудови авторських методичних систем; 

 пом’якшення вимог до обов’язковості виконання фронтальних лабораторних робіт, враховуючи наявну матеріально-технічну базу фізичних кабінетів, не знижуючи при цьому вимог до експериментальної підготовки учнів (результати виконання однієї з робіт до кожного розділу повинні бути обов’язково оцінені).

Для 7 класу в таблиці  1 подано кількість годин, мінімальну кількість тематичних та лабораторних робіт, що оцінюються.

Таблиця 1.

	Клас
	Річна кількість годин 
	Кількість годин на тиждень
	Мінімальна кількість тематичних робіт
	Мінімальна кількість лабораторних робіт, що оцінюються

	7
	70
	2
	4
	4


 Перехід від знаннєвої парадигми навчання до навчання, заснованого на компетентностях, не означає протиставлення знань і компетентностей. Компетентність включає в себе знання й уміння, але не як формальну суму, а як інтегровану здатність застосовувати ці знання й уміння не тільки у «типових» навчальних ситуаціях, а й у більш широких життєвих.  

Для формування предметної й ключових компетентностей учнів у процесі навчання фізики треба використовувати такі методи і форми організації навчального процесу, завдяки яким забезпечується мотивація навчання, стимулювання пізнавального інтересу, розвиток інтелектуальної й творчої діяльності учнів, формуються прийоми розумової діяльності, навички самооцінки і самоаналізу. 
Предметна компетентність як особистісна характеристика учня передбачає реалізацію системи вимог, якими є предметні компетенції:

знати і розуміти основи фізичного тезаурусу (поняття, величини, закони, закономірності, моделі, формули, рівняння) для опису й пояснення основних фізичних властивостей та явищ довкілля, засад сучасного виробництва, техніки і технологій;

уміти застосовувати методи наукового пізнання і мати навички проведення дослідів, вимірювань, опрацьовувати дані (обчислення, побудова графіків), розв’язувати фізичні задачі; використовувати набуті знання в повсякденній практичній діяльності;
виявляти ставлення й оцінювати історичний характер знань з фізики, внесок видатних учених, роль і значення знань для пояснення життєвих ситуацій, застосування досягнень фізики для розвитку інших природничих наук, техніки і технологій, раціонального природокористування та запобігання їх шкідливого впливу на навколишнє природне середовище й організм людини. 
Одним із ефективних засобів формування компетентностей є проектна діяльність. Виконання навчальних проектів передбачає інтегровану дослідницьку, творчу діяльність учнів, спрямовану на отримання самостійних результатів, під керівництвом учителя. У процесі вивчення того чи іншого розділу фізики окремі учні або групи учнів упродовж певного часу (наприклад, місяць або семестр) розробляють навчальні проекти. Учитель здійснює управління такою діяльністю і спонукає до пошукової діяльності учнів, допомагає у визначенні мети та завдань навчального проекту, орієнтовних прийомів дослідницької діяльності та пошук інформації для розв’язання окремих навчально-пізнавальних задач. Форму подання проекту учень обирає самостійно, або разом із учителем. Він готує презентацію отриманих результатів і здійснює захист свого навчального проекту. Захист навчальних проектів, обговорення й узагальнення отриманих результатів відбувається на спеціально відведених заняттях. Оцінювання навчальних проектів здійснюється індивідуально, за самостійно виконане учнем завдання. Кількість таких оцінювань може бути довільною. 

Розв’язування фізичних задач – ще один дієвий засіб формування предметних і ключових компетентностей учнів з фізики. Треба підкреслити, що в умовах особистісно орієнтованого навчання важливо здійснити відповідний добір фізичних задач, який враховував би пізнавальні можливості й нахили учнів, рівень їхньої готовності до такої діяльності, розвивав би їхні здібності відповідно до освітніх потреб. За вимогами компетентнісного підходу вони повинні бути наближені до реальних умов життєдіяльності людини, спонукати до використання фізичних знань у життєвих ситуаціях, щоб учні розв’язуючи їх, могли добирати факти й знання із різних розділів фізики і суміжних наук для пояснення явища; застосовувати фізичні моделі, дослідницькі стратегії; демонструвати рівень сформованості інтелектуальних умінь (доводити та обґрунтовувати), а також демонструвати готовність застосовувати свої знання в нових ситуаціях; встановлювати зв’язок між окремими знаннями й критично оцінювати ситуацію; виявляти дослідницькі уміння; оцінювати свої дії і рішення тощо.  

Упровадження компетентнісного підходу зумовлює переосмислення технологій контролю й оцінювання навчальних досягнень учнів. Контрольно-оцінна діяльність учителя, наразі трансформується з контролю й оцінювання предметних знань, умінь і навичок у бік оцінювання компетентностей – готовності і здатності учнів застосовувати здобуті знання і сформовані навички у своїй практичній діяльності.

Матеріали для підготовки уроків і занять висвітлено на сторінках педагогічної методичної преси: у журналах «Фізика та астрономія в рідній школі» (видавництво «Педагогічна преса»), «Фізика в школах України» (видавнича група «Основа»), у науково-популярних журналах для школярів – «Колосок», «Фізика для допитливих», «Школа юного вченого», «Світ фізики», «Країна знань»  тощо.
У нагоді учителям стануть такі інформаційні ресурси:

http://www.nas.gov.ua
http://kyivenergo.ua/shco_take_energoefektivnist
http://7chudes.in.ua/
http://www.expocenter.com.ua/
ФIЗИКА

7–9 класи 

Навчальна програма 

Проект розвантаження програми
Червоним уточнені (оновлені) питання змісту й вимоги

Закресленим, те що прибирається з програми або переноситься із основного матеріалу до другорядного (наприклад,  у проекти)

Пояснювальна записка

Фізика є фундаментальною наукою, яка вивчає загальні закономірності перебігу природних явищ, закладає основи світорозуміння на різних рівнях пізнання природи й надає загальне обґрунтування природничо-наукової картини світу. Сучасна фізика, крім наукового, має важливе соціокультурне значення. Вона стала невід’ємною складовою загальної культури високотехнологічного інформаційного суспільства.

Фундаментальний характер фізичного знання як філософії науки й методології природознавства, теоретичної основи сучасної техніки й виробничих технологій визначає освітнє, світоглядне та виховне значення шкільного курсу фізики як навчального предмета. Завдяки цьому в структурі освітньої галузі «Природознавство» він відіграє роль базового компонента природничо-наукової освіти й належить до інваріантної складової загальноосвітньої підготовки учнів в основній і старшій школах. Наскрiзними змiстовими лiнiями фізичного компоненту є категорiальнi структури, що узгоджуються з за​гальними змiстовими лiнiями освiтньої галузi “Природознавство”, а саме:

· Фізика як природнича наука. Методи наукового пізнання.

· Речовина і поле. Будова речовини і структурні рівні фізичного світу. Гравітаційне поле. Електромагнітне поле. Світло.

· Рух і взаємодії. Фундаментальні взаємодії. Фізична суть механічних, теплових, електромагнітних, оптичних, ядерних явищ.

Головна мета навчання фізики в середній школі полягає в розвитку особистості, становленні  наукового світогляду й відповідного стилю мислення, формуванні предметної, науково-природничої (як галузевої) та ключових компетентностей (уміння вчитися, спілкуватися державною, рідною та іноземними мовами, математична, соціальна, громадянська, загальнокультурна, підприємницька і здоров’язбережувальна компетентності) учнів засобами фізики як навчального предмета.

Предметна компетентність як особистісна характеристика учня передбачає реалізацію системи вимог, якими є предметні компетенції:

· пояснювати перебіг фізичних явищ і процесів і з’ясувати їхні закономірності; 

· застосовувати основні методи наукового пізнання;

· характеризувати сучасну фізичну картину світу; 

· розуміти наукові засади сучасного виробництва, техніки і технологій; 

· використовувати набуті знання в повсякденній практичній діяльності;

· оцінювати межі застосування фізичних законів і теорій;

· виявляти ставлення до ролі фізики в розвитку інших природничих наук, техніки і технологій, застосування досягнень фізики для раціонального природокористування та запобігання їх шкідливого впливу на навколишнє природне середовище і організм людини.
Фізика разом з іншими предметами робить свій внесок у формування ключових компетентностей. Зокрема, науково-природничої компетентності, що є базовою в галузі природознавства. Сприяє розвитку математичної компетентності під час розв’язування розрахункових та графічних  задач, інформаційно-комунікаційної, що передбачає уміння використовувати інформаційно-комунікаційні технології, електронні освітні ресурси та відповідні засоби для виконання навчальних проектів, творчих, особистісних і суспільно значущих завдань. Громадянська, загальнокультурна й здоров’язбережувальна компетентності формуються під час вивчення історично-наукового матеріалу, що розкриває процес становлення фізики в Україні як поступову і наполегливу реалізацію ідей видатних представників української фізичної науки. Саме в процесі навчання фізик забезпечується становлення наукового світогляду й відповідного стилю мислення учнів, як основи формування активної життєвої позиції в демократичному суспільстві, орієнтованої на загальнолюдські цінності, дбайливе ставлення до власного здоров’я та здоров’я інших людей, до навколишнього світу.

Шкільний курс фізики побудовано за двома логічно завершеними концентрами, зміст яких узгоджується зі структурою середньої загально​освітньої школи: 

1) в основній школі (7–9 класи) вивчається логічно завершений базовий курс фізики, який закладає основи фізичного знання; 

2) у старшій школі вивчення фізики відбувається залежно від обраного профілю навчання.

В основній школі фізику починають вивчати як окремий навчальний предмет, зміст й вимоги до засвоєння якого є єдиними для всіх учнів. Урахування пізнавальних інтересів учнів, розвиток їхніх творчих здібностей і формування схильності до навчання фізики здійснюється завдяки особистісно орієнтованому підходу, запровадженню курсів за вибором, проведенню факультативних та індивідуальних занять і консультацій за рахунок варіативної складової навчального плану. Передбачається також можливість поглибленого вивчення фізики за спеціальною програмою. 

Базовий курс фізики (7–9 класи) закладає основи фізичного знання на явищному (феноменологічному) рівні: учні опановують суть основних фізичних явищ, понять і законів, оволодівають науковою термінологією, основними методами наукового пізнання та алгоритмами розв’язування фізичних задач, у них розвиваються експериментальні вміння й дослідницькі навички, формуються уявлення про фізичну картину світу. Він ґрунтується на тих знаннях з основ фізики, які учні отримали на більш ранніх етапах навчання, зокрема на уроках природознавства в початковій школі і 5 класі, а також на повсякденному досвіді пізнання навколишнього світу, якого учні набувають у житті. Завершується базовий курс фізики розділом «Закони збереження», в якому акцентується увага на універсальному характері та фундаментальності законів збереження в природі та цілісності фізичної картини світу. На прикладі класичної механіки формуються уміння оцінювати межі застосування фізичних законів і теорій. 

Розподіл навчальних годин між розділами програми базового курсу є орієнтовним. Вчитель має право змінювати обсяг годин, відведених програмою на вивчення окремої теми (розділу). 

Вивчення базового курсу фізики закладає підвалини навчання фізики у старшій школі, зміст якого формується навколо основних фізичних принципів і теорій та засвоюється на більш високому рівні узагальнення.

Таким чином, завданнями курсу фізики основної школи є:

· сформувати в учнів базові фізичні знання про явища природи, розкрити історичний шлях розвитку фізики, ознайомити їх із діяльністю та внеском відомих зарубіжних й українських фізиків;

· розкрити суть фундаментальних наукових фактів, основних понять і законів фізики, показати розвиток фундаментальних ідей і принципів фізики;

· сформувати в учнів алгоритмічні прийоми розв’язування фізичних задач та евристичні способи пошуку розв’язків практичних життєвих проблем;

· сформувати й розвинути в учнів експериментальні вміння й дослідницькі навички, уміння описувати й оцінювати результати спостережень, планувати й проводити досліди та експериментальні дослідження, здійснювати вимірювання фізичних величин, робити узагальнення й висновки;

· розкрити роль фізичного знання в житті людини, суспільному виробництві й техніці, сутність наукового пізнання засобами фізики, сприяти розвитку інтересу школярів до фізики;

· спонукати учнів критично мислити, застосовувати набуті знання в практичній діяльності, виявляти ставлення до довкілля на засадах екологічної культури;

· сформувати в них уявлення про фізичну картину світу, на конкретних прикладах показати прояви моральності щодо використання наукового знання в життєдіяльності людини й природокористуванні.

Засвоєння учнями системи фізичних знань та здатність застосовувати їх у процесі пізнання і в практичній діяльності є одним із головних завдань навчання фізики в середній школі. Тому системотворчими елементами шкільного курсу фізики виступають:

· чуттєво усвідомлені уявлення школярів про основні властивості та явища навколишнього світу, які стають предметом вивчення в певному розділі фізики (наприклад, механічний рух у його буденному сприйнятті як переміщення в просторі, просторово-часові уявлення тощо);

· основні поняття теоретичного базису (наприклад, для механіки це швидкість, сила, маса, енергія), ідеї та принципи, що їх об’єднують (приміром, відносність руху), необхідні для усвідомлення суті перебігу фізичних явищ і процесів;

· абстрактні моделі, покладені в основу теоретичної системи (матеріальна точка, інерціальна система відліку тощо);

· формули, рівняння й закони, що відтворюють співвідношення між фізичними величинами;

· різноманітні застосування фізичних знань для пояснення життєвих ситуацій або розв’язання практичних завдань, а також наслідки їх використання в пізнавальній практиці (розрахунок гальмівного шляху, теплового балансу, електричних кіл, побудова зображень тощо).

Перенесено абзац: У процесі навчання фізики в основу навчально-пізнавальної діяльності учнів покладають плани узагальнювального характеру, за якими розкривається суть того чи іншого поняття, закону, факту тощо. 

Так, зміст наукового факту (фундаментального досліду) визначають:

· суть наукового факту чи опис досліду;

· хто з учених встановив даний факт чи виконав дослід;

· на підставі яких суджень встановлено даний факт або схематичний опис дослідної установки;

· яке значення вони мають для становлення й розвитку фізичної теорії.

Для пояснення фізичного явища необхідно усвідомити:

· зовнішні ознаки перебігу цього явища, умови, за яких воно відбувається;

· зв’язок цього явища з іншими;

· які фізичні величини його характеризують;

· можливості практичного використання явища, способи попередження шкідливих наслідків його прояву.

Сутність поняття фізичної величини визначають:

· властивість, яку характеризує ця величина;

· її означення (дефініція) та формула, покладена в основу означення;

· зв’язок даної величини з іншими;

· одиниці фізичної величини;

· способи її вимірювання.

Для закону це:

· його формулювання, усвідомлення того, зв’язок між якими явищами він встановлює;

· його математичний вираз;

· дослідні факти, що привели до встановлення закону або підтверджують його справедливість; 

· межі застосування закону.

Для моделі необхідно:

· дати її опис або навести дефініцію;

· встановити, які реальні об’єкти вона заміщує;

· з’ясувати, до якої конкретно теорії вона належить;

· визначити, від чого ми абстрагуємося, чим нехтуємо, вводячи цю ідеалізацію;

· з’ясувати межі та наслідки застосування цієї моделі.

Загальна характеристика фізичної теорії має містити:

· перелік наукових фактів і гіпотез, які стали підставою розроблення теорії, її емпіричний базис;

· понятійне ядро теорії, визначення базових понять і моделей;

· основні положення, ідеї й принципи, покладені в основу теорії;

· рівняння й закони, що визначають математичний апарат теорії;

· коло явищ і властивостей тіл, які дана теорія може пояснити або спрогнозувати в перебігу;

· межі застосування теорії.

Як відомо, фізика ґрунтується на експерименті. Тому ця її особливість визначає низку специфічних завдань шкільного курсу фізики, спрямованих на засвоєння наукових методів пізнання. Завдяки навчальному фізичному експерименту учні оволодівають досвідом практичної діяльності людства в галузі здобуття фактів та попереднього їх узагальнення на рівні емпіричних уявлень, понять і законів. За таких умов експеримент виконує функцію методу навчального пізнання, завдяки якому у свідомості учня утворюються нові зв’язки й відношення, формується особистісне знання. Саме через навчальний фізичний експеримент найефективніше здійснюється діяльнісний підхід до навчання фізики.

З іншого боку, навчальний фізичний експеримент дидактично забезпечує процесуальну складову навчання фізики, зокрема формує в учнів експериментальні вміння й дослідницькі навички, озброює їх інструментарієм наукового дослідження, який стає засобом навчання.

Таким чином, навчальний фізичний експеримент як органічна складова методичної системи навчання фізики забезпечує формування в учнів необхідних практичних умінь, дослідницьких навичок та особистісного досвіду експериментальної діяльності, завдяки яким вони стають спроможними у межах набутих знань розв’язувати пізнавальні завдання засобами фізичного експерименту. У шкільному навчанні він реалізується у формі демонстраційного і фронтального експерименту, лабораторних робіт, фізичного практикуму, навчальних проектів, позаурочних дослідів тощо.

У системі навчального фізичного експерименту особливе місце належить лабораторним роботам, які забезпечують практичну підготовку учнів. Виконання лабораторних робіт передбачає оволодіння учнями певною сукупністю умінь, які в цілому складають узагальнене експериментальне вміння. Воно має складну структуру, елементами якої є: 

a) уміння планувати експеримент, тобто формулювати його мету, визначати експериментальний метод і давати йому теоретичне обґрунтування, складати план досліду й визначати найкращі умови для його проведення, обирати оптимальні значення вимірюваних величин та умови спостережень, враховуючи наявні експериментальні засоби;

б) уміння підготувати експеримент, тобто обирати необхідне обладнання й вимірювальні прилади, збирати дослідні установки чи моделі, раціонально розташовувати прилади, досягаючи безпечного проведення досліду;

в) уміння спостерігати, визначати мету й об’єкт спостереження, встановлювати характерні ознаки перебігу фізичних явищ і процесів, виділяти їхні суттєві ознаки;

г) уміння вимірювати фізичні величини, користуючись різними вимірювальними приладами та мірилами, визначати ціну поділки шкали приладу, знімати покази приладу;

ґ) уміння обробляти результати експерименту, обчислювати значення величин, знаходити похибки вимірювань, складати таблиці одержаних даних, готувати звіт про проведену роботу, записувати значення фізичних величин у стандартизованому вигляді тощо;

д) уміння інтерпретувати результати експерименту, описувати спостережувані явища й процеси, застосовуючи фізичну термінологію, подавати результати у вигляді формул і рівнянь, встановлювати функціональні залежності, будувати графіки, робити висновки про здійснене дослідження відповідно до поставленої мети.

Формування такого узагальненого експериментального вміння — процес довготривалий, який вимагає планомірної роботи вчителя й учнів упродовж усього навчання фізики в школі. Перелічені в програмі демонстраційні досліди й лабораторні роботи є необхідними і достатніми щодо вимог Державного стандарту базової і повної загальної середньої освіти. Проте залежно від умов і наявної матеріальної бази фізичного кабінету вчитель може замінювати окремі роботи або демонстраційні досліди рівноцінними, використовувати різні їхні можливі варіанти. Учитель може доповнювати цей перелік додатковими дослідами, короткочасними експериментальними завданнями, об’єднувати кілька робіт в одну залежно від обраного плану уроку. Обов’язковою для виконання всіма учнями класу є як мінімум одна фронтальна лабораторна робота у кожному розділі програми (на вибір учителя), оцінки за яку виставляється в класному журналі під датою її проведення. 

Окремі лабораторні роботи можна виконувати як учнівські навчальні проекти, а також за умови відсутності обладнання за допомогою комп’ютерних віртуальних лабораторій. Разом з тим модельний віртуальний експеримент повинен поєднуватися з реальними фізичними дослідами і не заміщувати їх. 

Самостійне експериментування учнів, особливо в основній школі, необхідно розширювати, використовуючи найпростіше устаткування, інколи навіть саморобні прилади й побутове обладнання, дотримуючись правил безпеки життєдіяльності. Такі роботи повинні мати пошуковий характер, завдяки чому учні збагачуються новими фактами, узагальнюють їх і роблять висновки. У процесі такої діяльності вони мають навчитися ставити мету дослідження, обирати адекватні методи й засоби, планувати і здійснювати експеримент, обробляти його результати й робити висновки.

Ефективним засобом формування предметної й ключових компетентностей учнів у процесі навчання фізики є навчальні проекти. Тому практично в кожному розділі програми запропоновано орієнтовні теми навчальних проектів і зазначено кількість навчальних годин, яка виділяється на цей вид навчальної діяльності учнів на уроці. Учитель може доповнювати цей перелік, об’єднувати кілька проектів в один залежно від обраного плану уроку.
Навчальні проекти розробляють окремі учні або групи учнів упродовж певного часу (наприклад, місяць або семестр) у процесі вивчення того чи іншого розділу фізики. Виконання навчальних проектів передбачає інтегровану дослідницьку, творчу діяльність учнів, спрямовану на отримання самостійних результатів за консультативної допомоги вчителя. Учитель здійснює управління такою діяльністю і спонукає до пошукової діяльності учнів, допомагає у визначенні мети та завдань навчального проекту, орієнтовних прийомів дослідницької діяльності та пошук інформації для розв’язання окремих навчально-пізнавальних задач. Форму подання проекту учень обирає самостійно, або разом з учителем. Він готує презентацію отриманих результатів і здійснюють захист свого навчального проекту. Захист навчальних проектів, обговорення та узагальнення отриманих результатів відбувається на спеціально відведених заняттях. Оцінювання навчальних проектів здійснюється індивідуально, за самостійно виконане учнем завдання. Кількість таких оцінювань може бути довільною. 

Навчальні екскурсії та уроки серед природи є необхідними складниками навчально-виховного процесу. Вони передбачають створення умов для наближення змісту фізики до реального життя, спостереження та дослідження учнями явищ природи і процесів життєдіяльності суспільства, розширення світогляду школярів, формування в них життєво необхідних компетентностей, посилення практичної та професійно-орієнтаційної спрямованості навчально-виховного процесу. Екскурсії можуть мати різну дидактичну мету та об'єкти: можуть бути випереджувальними і проводитися напередодні вивчення нової теми; тематичними - для поліпшення розуміння учнями певної теми або розділу; комплексними, що охоплюють широке коло питань основ наук і проводяться наприкінці вивчення розділу або навчального року з метою узагальнення знань та вмінь. 

До початку проведення кожної екскурсії вчителю слід добре вивчити об'єкт, ознайомитися зі спеціальною літературою за темою екскурсії, правильно спланувати її проведення. У плані проведення екскурсії слід передбачити мету та дидактичні завдання, послідовність огляду екскурсійного об'єкту, завдання для учнів (спільні, групові або індивідуальні), використання екскурсійного матеріалу для подальшої роботи тощо. Проведення екскурсій може здійснюватися як професійним екскурсоводом, так і безпосередньо вчителем. Напередодні екскурсії вчитель має ознайомити школярів із планом її проведення, поставити ряд запитань, відповіді на які учні повинні дізнатися під час огляду. З метою підвищення зацікавленості школярів екскурсією, сприяння розвитку в них ініціативи та самостійності можна запропонувати індивідуальні та групові завдання щодо вивчення окремих об'єктів, складання задач, збирання колекційного матеріалу, підготовки звітних матеріалів. Обов'язковою умовою проведення екскурсії є цільовий інструктаж учнів з безпеки життєдіяльності.

Підбиття підсумків екскурсій може здійснюватися у різних формах:

· бесіди, під час якої вчитель з'ясовує враження учнів від об'єкта, обговорює найважливіші етапи екскурсії,

· конференції - під час якої учні звітують щодо виконання запропонованих раніше завдань (проектів),

· диспуту, під час якого учні висловлюють власну позицію щодо побаченого та почутого;

· виставки  колекцій, стіннівок, малюнків, альбомів тощо.

Кількість екскурсій (як мінімум одна на рік), час їх проведення та облік на відповідних сторінках класного журналу, визначаються учителем за погодженням з адміністрацією навчального закладу.
Оцінювання навчальних досягнень учнів за результатами таких екскурсій здійснюється на розсуд учителя. 
Однією з найважливіших ділянок роботи в системі навчання фізики в школі є розв’язування фізичних задач. Задачі різних типів можна ефективно використовувати на всіх етапах засвоєння фізичного знання: для розвитку інтересу, творчих здібностей і мотивації учнів до навчання фізики, під час постановки проблеми, що потребує розв’язання, у процесі формування нових знань, вироблення практичних умінь учнів, з метою повторення, закріплення, систематизації та узагальнення засвоєного матеріалу, для контролю якості засвоєння навчального матеріалу чи діагностування навчальних досягнень учнів тощо. Слід підкреслити, що в умовах особистісно орієнтованого навчання важливо здійснити відповідний добір фізичних задач, який враховував би пізнавальні можливості й нахили учнів, рівень їхньої готовності до такої діяльності, розвивав би їхні здібності відповідно до освітніх потреб. За вимогами компетентнісного підходу вони повинні бути наближені до реальних умов життєдіяльності людини, спонукати до використання фізичних знань у життєвих ситуаціях.

Розв’язування фізичних задач зазвичай передбачає три етапи діяльності учнів:

1) аналіз фізичної проблеми або опис фізичної ситуації;

2) пошук законів, рівнянь та побудова математичної моделі задачі;

3) реалізація розв’язку та аналізу одержаних результатів.

На першому етапі відбувається побудова фізичної моделі задачі, що подана в її умові:

· аналіз умови задачі, визначення відомих параметрів і величин та пошук невідомого;

· конкретизація фізичної моделі задачі за допомогою графічних форм (рисунки, схеми, графіки тощо);

· скорочений запис умови задачі, що відтворює фізичну модель задачі в систематизованому вигляді.

На другому етапі розв’язування відбувається пошук зв’язків і співвідношень між відомими й невідомими величинами:

· вибудовується математична модель фізичної задачі, робиться запис загальних рівнянь, що відповідають фізичній моделі задачі;

· враховуються конкретні умови фізичної ситуації, описаної в задачі, здійснюється пошук додаткових параметрів;

·  загальні рівняння приводяться до конкретних умов, відтворених в умові задачі, у формі рівняння записується співвідношення між невідомим і відомими величинами.

На третьому етапі здійснюються такі дії:

· аналітичне, графічне або чисельне розв’язання рівняння відносно невідомого;

· аналіз одержаного результату щодо його вірогідності й реальності, запис відповіді;

· узагальнення способів діяльності, які властиві даному типу фізичних задач, пошук інших шляхів розв’язання.

Для розвитку творчих здібностей учнів та їхнього розумового потенціалу важливою формою роботи є складання задач, які за фізичним змістом подібні до тих, що були розв’язані на уроці, наприклад обернених задач.

Одним із дієвих способів формування ціннісного ставлення учнів до фізичного знання є розкриття здобутків вітчизняної фізичної науки та висвітлення внеску українських учених у розвиток природничих наук, оскільки конкретні приклади досягнень українських учених, особливо світового рівня, мають вирішальне значення в національному вихованні учнів, формуванні в них почуття гордості за свою Батьківщину й український народ.

У процесі навчання фізики в основній школі варто на прикладі історико-біографічного матеріалу, тобто на прикладі життя й діяльності вчених-фізиків показати, що і як вони робили, щоб досягнути успіху в певній науковій галузі знання.

На уроках фізики необхідно розповісти про діяльність Національної академії наук, першого президента Україн​ської академії наук В.І. Вернадського, президента Національної академії наук України академіка Б.Є. Патона, лауреатів Нобелівської премії в галузі фізики, які народилися або жили й працювали в Україні (Г. Шарпак, Л.Д.Ландау), відомих учених (О.І.Ахієзер, А.К.Вальтер, Г.А.Гамов А.Ф.Йоффе, Г.Д.Латишев, О.І.Лейпунський, Л.І.Мандельштам, В.І.Обреїмов, І.Пулюй, К.Д.Синельников, О.Т.Смакула, І.Є.Тамм, С.П.Тимошенко, З. В.Храпливий, Л.В.Шубніков та ін.). Необхідно згадати також про відомих авіаконструкторів І.І.Сікорського, Ф.Ф.Андерса, О.В.Антонова, зупинитися на досягненнях українських учених в освоєнні космічного простору (М.І.Кибальчич, Ю.В.Кондратюк, С.П.Корольов, В.Н.Челомей, М.К.Янгель та ін.). Важливо також розкрити розвиток українських наукових шкіл: київської, харківської, одеської, львівської тощо, їхні напрями досліджень та основні досягнення.

7 клас

(70 годин, 2 години на тиждень, 4 години — резервних)

	К-ть годин
	Зміст навчального матеріалу
	Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів

	1 


	Вступ 

Фізика як навчальний предмет у школі. Фізичний кабінет та його обладнання. Правила безпеки у фізичному кабінеті


	Учень/учениця: 

Знає й розуміє: 

правила безпеки у фізичному кабінеті; розташування й призначення основних зон шкільного фізичного кабінету та свого робочого місця; 

інструкції до приладів та установок. 

Виявляє ставлення й оцінює: необхідність вивчати фізику; 

роль шкільного кабінету в навчанні фізики.
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	Розділ 1. ФІЗИКА ЯК ПРИРОДНИЧА НАУКА. ПІЗНАННЯ ПРИРОДИ.
Фізика як фундаментальна наука про природу. Етапи пізнавальної діяльності у фізичних дослідженнях. Зв’язок фізики з іншими науками.

Речовина і поле. Початкові відомості про будову речовини. Основні положення атомно-молекулярного вчення про будову речовини. Молекули. Атоми. 

Початкові відомості про будову атома. Електрони. Йони. 

Етапи становлення та основні положення атомно-молекулярного вчення про будову речовини. 

Фізичні тіла й фізичні явища. Властивості тіл.

Фізичні величини. Вимірювання. Засоби вимірювання. Похибки й оцінювання точності вимірювань.  Точність вимірювання. Міжнародна система одиниць фізичних величин.
Історичний характер фізичного знання. Видатні вчені-фізики. Внесок українських учених у розвиток і становлення фізики. 

Лабораторні роботи:

№ 1. Ознайомлення з вимірювальними приладами. Визначення ціни поділки шкали приладу.

№ 2. Вимірювання об’єму твердих тіл, рідин i сипких матеріалів.

№ 3. Вимірювання розмірів малих тіл різними способами.

Демонстрації

1. Приклади фізичних явищ: механічних, теплових, електричних, світлових тощо. 

2. Моделі молекул.

3. Приклади застосування фізичних явищ у техніці.

4. Засоби вимірювання. Міри та вимірювальні прилади 
	Учень/учениця: 

Знає й розуміє: 

сутність етапів пізнавальної діяльності у фізичних дослідженнях; характерні ознаки фізичних явищ і їхню відмінність від інших явищ; основні види фізичних явищ, їхні приклади; 
призначення засобів вимірювання, відмінність міри й вимірювального приладу; 

поняття «точність вимірювання»; видатних вітчизняних і зарубіжних фізиків; 

фізичні величини, їх символи, одиниці цих величин у Міжнародній системі одиниць, 

найпростіші засоби вимірювання та їх призначення;
основні положення молекулярно-кінетичного вчення про будову речовини, розрізняє речовину й поле як фізичні види матерії, наводить приклади речовини у твердому, рідкому й газоподібному стані.
Уміє: 

записувати значення фізичної величини, використовуючи стандартну форму числа й префікси для утворення кратних і частинних одиниць; порівнювати значення фізичних величин; визначати ціну поділки засобу вимірювання;
вимірювати час, лінійні розміри, площу поверхні й об’єм твердих тіл, рідин і сипких матеріалів найпростішими методами (рядів, мікрофотографій тощо);

оцінювати точність вимірювання за абсолютною та відносною похибками.

Виявляє ставлення й оцінює: 
місце фізики в системі інших наук;

історичний характер розвитку фізичного знання;

роль фізичного знання в різних галузях людської діяльності;

значення міжнародної системи одиниць; 

достовірність одержаної інформації, етичність її використання.



	1
	Орієнтовні теми навчальних проектів 

Видатні вчені-фізики

Фізика в побуті, техніці, виробництві.

Спостереження фізичних явищ довкілля.

 Дифузія в побуті.
	Учень/учениця:

Уміє: здобувати інформацію під час планування, проведення і аналізу результатів виконання проекту.
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	Розділ 2. МЕХАНІЧНИЙ РУХ 
Механічний рух. Відносність руху. Тіло відліку. Система відліку. Матеріальна точка. Траєкторія. Шлях. Переміщення. 

Прямолінійний рівномірний рух. Швидкість рівномірного прямолінійного руху. Рівняння руху. Графіки рівномірного прямолінійного руху.

Прямолінійний нерівномірний рух. Середня швидкість нерівномірного руху. 

Рівномірний рух матеріальної точки по колу. Період обертання. Швидкість матеріальної точки під час руху по колу.

Коливальний рух. Амплітуда коливань. Період коливань. Маятники.

Лабораторні роботи

№ 4. Визначення періоду обертання тіла. 

№ 5. Дослідження коливань нитяного маятника.

Демонстрації

1. Різні види руху.

2. Відносність руху, його траєкторії й швидкості.

3. Спідометр.
	Учень/учениця: 

Знає і розуміє: 

сутність механічного руху, його види; поняття швидкості, періоду обертання, обертової частоти, переміщення, амплітуди коливань, періоду та частоти коливань; 

одиниці часу, шляху, швидкості, періоду обертання, обертової частоти, періоду та частоти коливань; 

рівняння рівномірного прямолінійного руху, формули пройденого шляху, швидкості рівномірного прямолінійного руху, середньої швидкості, періоду обертання; 

ознаки відносності руху.

Уміє: 

розрізняти види механічного руху за формою траєкторії та характером руху тіла;

визначати пройдений тілом шлях, швидкість руху, період обертання, частоту коливань нитяного маятника; представляти результати вимірювання у вигляді таблиці й графіків; розв’язувати задачі, застосовуючи формули швидкості прямолінійного руху тіла та руху по колу, середньої швидкості, періоду обертання; 

будувати графіки залежності швидкості руху тіла від часу, пройденого шляху від часу для рівномірного прямолінійного руху; наводити приклади проявів механічного руху в природі та техніці.

Виявляє ставлення й оцінює: взаємозв'язок різних способів представлення механічного руху; відмінність видів механічного руху;  відносність та універсальність механічного руху.

	1  


	Орієнтовні теми навчальних проектів 

Визначення середньої швидкості нерівномірного руху.

Порівняння швидкостей рухів тварин, техніки тощо.

Обертальний рух в природі – основа відліку часу.

Коливальні процеси в техніці та живій природі.
	Учень/учениця:

Уміє: здобувати інформацію під час планування, проведення і аналізу результатів виконання проекту. 
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	Розділ 3. ВЗАЄМОДІЯ ТІЛ. СИЛА
Явище інерції. Інертність тіла. Маса тіла. Густина речовини. 

Взаємодія тіл. Сила. Результат дії сили: зміна швидкості або деформація тіла. Види деформації. Деформація. Сила пружності. Закон Гука. Пружинні динамометри. Динамометр.

 Додавання сил. Рівнодійна. Графічне зображення сил.

Сила тяжіння. Вага тіла. Невагомість. 

Тертя. Сили тертя. Коефіцієнт тертя ковзання. Тертя в природі й техніці.

Тиск твердих тіл на поверхню. Сила тиску.

Тиск рідин і газів. Закон Паскаля. Сполучені посудини. Манометри. Насоси.
Атмосферний тиск. Дослід Торрічеллі. Вимірювання атмосферного тиску. Барометри. 

Виштовхувальна сила в рідинах і газах. Закон Архімеда. 

Лабораторні роботи:

 № 6. Вимірювання маси тіл методом зважування.

№ 7. Визначення густини речовини (твердих тіл і рідин).

№ 8. Дослідження пружних властивостей тіл. 

№ 9. Визначення коефіцієнта тертя ковзання.

№10. З`ясування умов плавання тіла.

Демонстрації

1. Досліди, що ілюструють явища інерції та взаємодії тіл.

2. Деформація тіл.

3. Додавання сил, спрямованих уздовж однієї прямої.

4. Прояви та вимірювання сил тертя ковзання, кочення, спокою.

5. Способи зменшення й збільшення сили тертя.

6. Залежність тиску від значення сили та площі.

7. Передавання тиску рідинами й газами.

8. Тиск рідини на дно і стінки посудини.

9. Зміна тиску в рідині з глибиною.

10. Сполучені посудини.

11. Вимірювання атмосферного тиску.

13. Будова і дія манометра. 

14. Дія архімедової сили в рідинах і газах.

15. Рівність архімедової сили вазі витісненої рідини в об’ємі зануреної частини тіла.

16. Плавання тіл.
	Учень/учениця:

Знає й розуміє: 

сутність взаємодії тіл, явища інерції; поняття маси, густини речовини, сили та різних її видів,  деформації, тиску; одиниці цих величин і способи їх вимірювання; 

закони Гука, Паскаля, Архімеда; формули сили тяжіння, ваги тіла, сили тертя ковзання, сили тиску, виштовхувальної сили; умову плавання тіл;

причини виникнення атмосферного тиску; 

застосування сполучених посудин; залежність атмосферного тиску від висоти; 

способи зменшення і збільшення сили тертя; 

залежність сили пружності від деформації; 

залежність тиску на дно і стінки посудини від висоти стовпчика й густини рідини.
Уміє: 

застосовувати набуті знання в процесі розв'язування фізичних задач та виконання лабораторних робіт; графічно  зображати сили; користуватися динамометром, манометром, барометром, важільними терезами;

Виявляє ставлення та оцінює: практичне значення застосування вивчених фізичних законів у природі та техніці; 

роль видатних учених у розвитку знань про механічний рух і взаємодію тіл. 
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	Орієнтовні теми навчальних проектів 

Розвиток судно- та повітроплавання 

Дослід Торрічеллі. Спостереження за зміною атмосферного тиску.

Насоси.
	Уміє: здобувати інформацію під час планування, проведення і аналізу результатів виконання проекту.
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	Розділ 4. МЕХАНІЧНА РОБОТА ТА ЕНЕРГІЯ. 

Механічна робота. Потужність. Механічна енергія та її види. 

Закон збереження й перетворення енергії в механічних процесах та його практичне застосування. 

Машини й механізми. Прості механізми. Момент сили. Важіль. Умови рівноваги важеля. 
Коефіцієнт корисної дії механізмів. «Золоте правило» механіки.
Лабораторні роботи:

№ 11. Вивчення умови рівноваги важеля.

№ 12. Визначення ККД похилої площини.простого механізму.

Демонстрації

1. Перетворення механічної енергії.

2. Умови рівноваги тіл.

3. Важіль.

4. Рухомий і нерухомий блоки.

5. Похила площина.

6. Використання простих механізмів. 
	Учень/учениця:

Знає й розуміє: 

поняття механічної роботи, потужності, кінетичної і потенціальної енергії, моменту сили, коефіцієнту корисної дії та їхні одиниці, сутність закону збереження механічної енергії, умови рівноваги важеля, "золоте правило механіки",  принцип дії простих механізмів; 

формули роботи, потужності, ККД простого механізму, кінетичної енергії, потенціальної енергії тіла, піднятого над поверхнею Землі, моменту сили. 
Уміє: 

застосовувати набуті знання в процесі розв'язування фізичних задач та виконання лабораторних робіт; 

вимірювати ККД простих механізмів; користуватися простими механізмами (важіль, нерухомий та рухомий блоки, похила площина); пояснювати «золоте правило» механіки; 
Виявляє ставлення й оцінює: 

прояв закону збереження та перетворення механічної енергії; ефективність використання простих механізмів.
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	Орієнтовні теми навчальних проектів
Становлення і розвиток знань про фізичні основи машин і механізмів.

Прості механізми у побутових пристроях.

Біомеханіка людини.

Використання енергії природних джерел.
	Уміє здобувати інформацію під час планування, проведення і аналізу результатів виконання проекту.

	8 клас

(70 годин, 2 години на тиждень, 4 години — резервних)
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	Розділ 1. ТЕПЛОВІ ЯВИЩА
Рух молекул і тепловий стан тіла. Температура. Термометри. Шкала Цельсія. Абсолютна шкала температур. Теплова рівновага.

Залежність розмірів фізичних тіл від температури. 

Агрегатні стани речовини. Фізичні властивостей твердих тіл, рідин і газів. 

Внутрішня енергія. Два способи змінення внутрішньої енергії тіла. Види теплообміну. Кількість теплоти. Розрахунок кількості теплоти при нагріванні/охолодженні тіла. 

Кристалічні та аморфні тіла. Температура плавлення. Розрахунок кількості теплоти при плавленні/твердненні тіл. 

Рідкі кристали та їх використання. Полімери. Наноматеріали.

Пароутворення і конденсація. Розрахунок кількості теплоти при пароутворенні/конденсації.

Кипіння. Температура кипіння. 

Тепловий баланс. Рівняння теплового балансу.

Згоряння палива. Розрахунок кількості теплоти внаслідок згоряння палива. 

 Теплові двигуни. Принцип дії теплових двигунів. ККД теплового двигуна. 

Холодильні машини. Кондиціонер. Теплові насоси.

Лабораторні роботи

 № 1. Вивчення теплового балансу за умов змішування води різної температури.

№ 2. Визначення питомої теплоємності речовини.

№ 3. Визначення питомої теплоти плавлення льоду.

Демонстрації

1.  Дифузія газів, рідин.

2. Розширення тіл під час нагрівання.

3. Модель броунівського руху.

4. Зміна внутрішньої енергії тіла внаслідок виконання роботи.

5. Принцип дії теплового двигуна.

6.  Моделі теплових двигунів.
7. Будова холодильної машини.
	Учень/учениця:

Знає й розуміє: 

сутність теплового руху молекул; поняття температури, внутрішньої енергії, кількості теплоти, питомої теплоємності, питомої теплоти плавлення, пароутворення, згоряння палива та їхні одиниці; 

особливості руху атомів i молекул речовини в різних агрегатних станах речовини; 

фізичні властивості твердих тіл, рідин і газів, приклади використання рідких кристалів, полімерів, наноматеріалів;

способи вимірювання температури; принципи побудови температурної шкали Цельсія; 

два способи зміни внутрішньої енергії тіла; 

види теплообміну; 

види теплових машин; 

графіки теплових процесів (нагрівання/охолодження, плавлення/тверднення, пароутворення/конденсація); формули залежність розмірів фізичних тіл від температури, розрахунку кількості теплоти для різних теплових процесів, ККД теплової машини.

Уміє:

 застосовувати набуті знання в процесі розв'язування фізичних задач та виконання лабораторних робіт; застосовувати рівняння теплового балансу, аналізувати графіки теплових процесів; 

пояснювати принцип дії теплових двигунів; 

користуватися термометром, калориметром; 

дотримуватись правил безпеки життєдіяльності під час проведення експериментів.
Виявляє ставлення й оцінює: 

вплив теплових машин та інших засобів теплотехніки на довкілля; необхідність використання енергозбережувальних технологій; роль видатних учених у розвитку знань про теплоту.
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	Орієнтовні теми навчальних проектів
Екологічні проблеми теплоенергетики та теплокористування. Енергозбережувальні технології.

Унікальні фізичні властивості води 

Рідки кристали та їх використання. 

Полімери. 

Наноматеріали.

Холодильні машини. Кондиціонер, теплові насоси.
	Уміє  здобувати інформацію під час планування, проведення і аналізу результатів виконання проекту.
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	Розділ 2. ЕЛЕКТРИЧНІ ЯВИЩА. ЕЛЕКТРИЧНИЙ СТРУМ 

Електричні явища. Електризація тіл. Електричний заряд. Два роди електричних зарядів. Взаємодія заряджених тіл. Закон Кулона. Закон збереження електричного заряду.

Електричне поле. Силова характеристика електричного поля. 

Електричний струм. Дії електричного струму. Провідники, напівпровідники, діелектрики. Струм у металах. 

Джерела електричного струму. Електричне коло та його основні елементи. 

Сила струму. Амперметр. 

Електрична напруга. Вольтметр.

Електричний опір. Залежність опору провідника від його довжини, площі перерізу та матеріалу. 

Резистори. Реостати.

Закон Ома для ділянки кола. Послідовне й паралельне з’єднання провідників. Розрахунки простих електричних кіл.
Робота й потужність електричного струму. Закон Джоуля — Ленца. Електронагрівальні прилади. 
Лічильник електричної енергії. 

Природа електричного струму в розчинах і розплавах електролітів. Закон Фарадея для електролізу. 

Електричний струм у газах. 

Застосування електролізу і струму в газах у практичній діяльності людини.

Безпека людини під час роботи з електричними приладами й пристроями. 
Вплив електричного струму на людський організм.

Лабораторні роботи

№ 4. Вимірювання сили струму та електричної напруги.

№ 3. Вимірювання опору провідника за допомогою амперметра й вольтметра.

 № 4. Дослідження електричного кола з послідовним з’єднанням провідників. 

№ 5. Дослідження електричного кола з паралельним з’єднанням провідників

Демонстрації

1. Електризація різних тіл.

2. Взаємодія наелектризованих тіл. 

3. Два роди електричних зарядів.

4. Подільність електричного заряду.

5. Будова й принцип дії електроскопа. 

6. Електричний струм і його дії.

7. Провідники і діелектрики.

8. Джерела струму: гальванічні елементи, аку​мулятори, блок живлення.

9. Вимірювання сили струму амперметром.

10. Вимірювання напруги вольтметром.

11. Залежність сили струму від напруги на ділянці кола й від опору цієї ділянки.

12. Вимірювання опору.

13. Залежність опору провідників від довжини, площі поперечного перерізу й матеріалу.

14. Будова й принцип дії реостатів.

15. Послідовне й паралельне з’єднання про​відників.

16. Електроліз.

17. Струм у газах
	Учень/учениця:

Знає й розуміє: 

сутність електризації, взаємодії заряджених тіл, природи електричного струму в різних середовищах; 

поняття електричного заряду, сили струму, напруги,  опору провідника, роботи і потужності електричного струму, електрохімічного еквіваленту та їхні одиниці; 

закони Кулона, збереження електричного заряду, Ома для ділянки кола, Джоуля-Ленца, Фарадея для електролізу; 

умови виникнення електричного струму; 

види електричного розряду в газах;  формули напруженості електричного поля, сили струму, напруги, опору для послідовного й паралельного з’єднання провідників, залежності опору провідника від його довжини, площі перерізу та питомого опору матеріалу, роботи і потужності електричного струму.

Уміє: 

застосовувати набуті знання в процесі розв'язування фізичних задач та виконання лабораторних робіт; графічно зображати електричне поле, схеми простих електричних кіл; складати прості електричні кола; користуватися вимірювальними приладами для визначення силу струму, напруги, опору; розраховувати спожиту електричну енергію за допомогою електричного лічильника; 

дотримуватись правил безпеки життєдіяльності під час роботи з електричними приладами й пристроями. 

Виявляє ставлення і оцінює: 

прояви електричного поля, параметри струму, безпечні для людського організму, можливості захисту людини від ураження електричним струмом; 

роль видатних учених у розвитку знань про електрику; 

значення енергії електричного струму в сучасному житті.


	3  
	Навчальний проект

Електрика в житті людини.

Сучасні побутові та промислові електричні прилади. 

Застосування електролізу і струму в газах у практичній діяльності людини.

Вплив електричного струму на людський організм.
	Уміє здобувати інформацію під час планування, проведення і аналізу результатів виконання проекту.

	9 клас

(105/87  годин, 3/2,5 години на тиждень,  4 години — резервних)
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	Розділ 1. МАГНІТНІ ЯВИЩА
Магнітні явища. Постійні магніти, взаємодія магнітів. Магнітне поле. Магнітне поле Землі.

Дослід Ерстеда. Силова характеристика Індукція магнітного поля.
Магнітні властивості речовин. Гіпотеза Ампера.

Магнітне поле провідника зі струмом. Магнітне поле котушки зі струмом.  Електромагніти. 

Дія магнітного поля на провідник із струмом. Сила Ампера. Дія магнітного поля на рамку зі струмом. 
Електродвигуни. Електровимірювальні прилади. 
Дія магнітного поля на рухомий електричний заряд. Сила Лоренца. Прояви та застосування сили Лоренца в природі і техніці. 
Явище електромагнітної індукції. Досліди Фарадея. Індукційний електричний струм. 

Генератори індукційного струму. Промислові джерела електричної енергії. 

Лабораторна робота

№ 1. Складання та випробування електромагніту.

№2. Спостереження явища електромагнітної індукції.

Демонстрації

1. Постійні магніти.

2. Конфігурації магнітних полів.

3. Магнітне поле Землі. 

4. Дослід Ерстеда.

5. Електромагніт.

6. Дія магнітного поля на струм. 

7. Електродвигун.

8. Явище електромагнітної індукції.

9. Генератори індукційного струму 
	Учень/учениця: 

Знає й розуміє: 

сутність магнітної взаємодії, матеріальності магнітного поля, електромагнітної індукції, природу магнетизму, гіпотезу Ампера; 

поняття індукції магнітного поля та її одиниці; 

формули сили Ампера, Лоренца;
досліди Ерстеда, Фарадея,
принцип дії електромагніту,  електродвигуна, електровимірювальних приладів; прояви магнітного поля Землі; 

спосіб промислового одержання електричного струму.
Уміє: 

застосовувати набуті знання в процесі розв'язування фізичних задач та виконання лабораторних робіт;
графічно зображати магнітне поле; застосовувати  правила свердлика, лівої руки; 

складати електромагніт. 

 Виявляє ставлення і оцінює: 

прояви магнітного поля;

роль видатних учених у розвитку знань про магнетизм; 

вплив магнітного поля на живі організми.


	1  
	Орієнтовні теми навчальних проектів
Магнітні матеріали та їх використання 

Магнітний запис інформації в комп’ютерній техніці

Прояви та застосування магнітних взаємодій у природі й техніці.

Геомагнітне поле Землі. Магнітні бурі.
	Уміє  здобувати інформацію під час планування, проведення і аналізу результатів виконання проекту.

	18/13  


	Розділ 2. СВІТЛОВІ ЯВИЩА 
Світлові явища. Джерела й приймачі світла. Швидкість поширення світла. 

Світловий промінь і світловий пучок. Закон прямолінійного поширення світла. Сонячне та місячне затемнення.

Відбивання світла. Закон відбивання світла. Плоске дзеркало.

Заломлення світла на межі поділу двох середовищ. Закон заломлення світла. 

Дисперсія світла. Спектральний склад природного світла. Кольори.

Лінзи. Оптична сила й фокусна відстань лінзи. Формула тонкої лінзи. Отримання зображень за допомогою лінзи. 

Найпростіші оптичні прилади. Окуляри. 

Об’єктиви. Зорова труба. Око як оптичний прилад. Зір і бачення. Вади зору та їх корекція. 

Лабораторні роботи

№ 2. Дослідження відбивання світла за допомогою плоского дзеркала.

№ 3. Дослідження заломлення світла.

№ 4. Визначення фокусної відстані та оптичної сили тонкої лінзи.

Демонстрації

1. Прямолінійне поширення світла.

2. Відбивання світла.

3. Зображення в плоскому дзеркалі.

4. Заломлення світла.

5. Хід променів у лінзах.

6. Утворення зображень за допомогою лінзи.

8. Будова та дія оптичних приладів (фотоапарата, проекційного апарата тощо). 

9. Модель ока.

10. Інерція зору. 
	Учень/учениця:
Знає й розуміє:

сутність світлових явищ у природі та техніці, види джерел світла; 

поняття світлового променя, точкового джерела світла, тонкої лінзи, фокусної відстані, оптичної сили лінзи, показника заломлення світла, дисперсії світла,швидкості поширення світла; закони прямолінійного поширення, відбивання й заломлення світла; 

формулу тонкої лінзи, принцип дії найпростіших оптичних приладів; 

вади зору, способи їхньої корекції, методи профілактики захворювань зору; 

одиниці оптичної сили та фокусної відстані лінзи, спектральний склад природного світла.

Уміє: 

застосовувати набуті знання в процесі розв'язування фізичних задач та виконання лабораторних робіт; пояснювати причини сонячних i місячних затемнень;

будувати хід променів при побудові зображень, отриманих за допомогою плоского дзеркала і тонкої лінзи, вимірювати фокусну відстань та визначати оптичну силу лінзи; користуватися лінзами; 

складати найпростіші оптичні прилади.

Виявляє ставлення і оцінює: 

значення світла для життя на Землі; роль видатних учених у розвитку знань про світло.


	1 
	Орієнтовні теми навчальних проектів
Складання найпростішого оптичного приладу.

Оптичні ілюзії. 
	Уміє: здобувати інформацію під час планування, проведення і аналізу результатів виконання проекту.

	8/8  


	Розділ 3. МЕХАНІЧНІ ТА ЕЛЕКТРОМАГНІТНІ ХВИЛІ. 
Виникнення і поширення механічних хвиль. Звукові хвилі. Швидкість поширення звуку, довжина і частота звукової хвилі. Гучність звуку та висота тону. Вібрації і шуми та їх вплив на живі організми.

Інфра- та ультразвуки. 

Електромагнітне поле і електромагнітні хвилі. Швидкість поширення, довжина і частота електромагнітної хвилі. 

Залежність властивостей електромагнітних хвиль від частоти. Шкала електромагнітних хвиль. 
Електромагнітні хвилі в природі й техніці.
Фізичні основи сучасних бездротових засобів зв’язку та комунікацій.

Розвиток уявлень про природу світла.

Демонстрації

1. Поширення механічних коливань у пружному середовищі.

2. Залежність гучності звуку від амплітуди коливань.

3.  Залежність висоти тону від частоти коливань.

4. Випромінювання і поглинання електромагнітних хвиль.

5. Шкала електромагнітних хвиль.
	Учень/учениця:
Знає й розуміє: 

сутність хвильового процесу, умови утворення механічних та електромагнітних хвиль; 

поняття   довжини і частоти хвилі, гучності звуку та висоти тону; формулу    швидкості поширення хвилі; 

принцип звукової та радіолокації.

Уміє:

 розв’язувати задачі за допомогою формул взаємозв’язку довжини, частоти й швидкості поширення хвилі, формул розрахунку відстані до перешкоди за проміжком часу запізнення відбитого сигналу; порівнювати властивості звукових та електромагнітних хвиль різних частот.

Виявляє ставлення та оцінює: 

вплив вібрацій і шумів на живі організми; 

значення сучасних засобів зв’язку та комунікацій.



	1  
	Орієнтовні теми навчальних проектів
Звуки в житті людини. Застосування інфра- та ультразвуків у техніці. 

Вібрації і шуми та їх вплив на живі організми.

Електромагнітні хвилі в природі й техніці.

Вплив електромагнітного випромінювання на організм людини.
	Уміє здобувати інформацію під час планування, проведення і аналізу результатів виконання проекту.

	12/10  
	Розділ 4. ФІЗИКА АТОМА ТА АТОМНОГО ЯДРА. ФІЗИЧНІ ОСНОВИ АТОМНОЇ ЕНЕРГЕТИКИ
Сучасна модель атома. Досліди Резерфорда. Протонно-нейтронна модель ядра атома. Ядерні сили. Ізотопи. Використання ізотопів. 

Радіоактивність. Радіоактивні випромінювання, їхня фізична природа і властивості. Активність радіоактивної речовини. 
Період напіврозпаду радіоактивного нукліда.
Йонізаційна дія радіоактивного випромінювання. Природний радіоактивний фон. Поглинута та експозиційна дози. Потужність радіоактивного випромінювання.

Дозиметри. Біологічна дія радіоактивного випромінювання.

Поділ важких ядер. Ланцюгова ядерна реакція поділу. Ядерний реактор. Атомні електростанції. Атомна енергетика України. Екологічні проблеми атомної енергетики.

Термоядерні реакції. Енергія Сонця й зір. 

Демонстрації

1. Модель досліду Резерфорда.

2. Модель атома. Модель ядра атому.

3. Принцип дії лічильника йонізаційних частинок.

4. Дозиметри 
	Учень/учениця:
Знає й розуміє:

сутність сучасних поглядів про будову атома та ядра, дослідів Резерфорда, радіоактивності, йонізаційної дії радіоактивного випромінювання; 

поняття ізотопу, нукліда, активності та періоду піврозпаду радіоактивного нукліда, дози випромінювання, ядерної та термоядерної реакцій; 

формули поглинутої та експозиційної дози, потужності радіоактивного випромінювання; 

механізм ланцюгових ядерних реакцій; принцип дії ядерного реактора; механізми ядерних процесів у Сонця й зір; 
негативний вплив радіоактивного випромінювання на живі організми. 

Уміє:  

пояснити йонізаційну дію радіоактивного випромінювання; користуватися дозиметром.

Виявляє ставлення та оцінює: переваги та недоліки, перспективи розвитку атомної енергетики; використання термоядерного синтезу; доцільність використання атомної енергетики та її вплив на екологію; ефективність методів захисту від впливу радіоактивного випромінювання. 



	1  


	Орієнтовні теми навчальних проектів
Ознайомлення із роботою  побутового дозиметра. Складання радіаційної карти регіону.

Радіологічний аналіз місцевих продуктів харчування.

Екологічні проблеми атомної енергетики.
	Уміє здобувати інформацію під час планування, проведення і аналізу результатів виконання проекту.

	34/25  
	Розділ 5. РУХ І ВЗАЄМОДІЯ. ЗАКОНИ ЗБЕРЕЖЕННЯ В МЕХАНІЦІ.  
Рівноприскорений рух. Прискорення. Графіки прямолінійного рівноприскореного руху.

Інерціальні системи відліку. Закони Ньютона. 

Закон всесвітнього тяжіння. Прискорення вільного падіння. Рух тіла під дією сили тяжіння.  

Рух тіла під дією кількох сил. 

Взаємодія тіл. Імпульс. Закон збереження імпульсу. Реактивний рух. Фізичні основи ракетної техніки. Досягнення космонавтики.

Застосування законів збереження енергії і імпульсу в механічних явищах. 

Фундаментальні взаємодії в природі.

Межі застосування фізичних законів і теорій.  

Фундаментальний характер законів збереження в природі.

Прояви законів збереження в теплових, електромагнітних, ядерних явищах.

 Еволюція фізичної картини світу. Розвиток уявлень про природу світла.

Вплив фізики на суспільний розвиток та науково-технічний прогрес 

Лабораторна робота

№5. Вивчення закону збереження механічної енергії


	Учень/учениця:
Знає й розуміє: 

сутність рівноприскореного руху, інерціальної системи відліку; 

поняття прискорення, імпульсу тіла, прискорення вільного падіння; перший, другий та третій закони Ньютона, закон всесвітнього тяжіння, закон збереження імпульсу;

формули прискорення, імпульсу тіла; рівняння прямолінійного рівноприскореного руху;

приклади застосування фізичних знань у сфері матеріальної й духовної культури; прояви і наслідки фундаментальних взаємодій, універсальний характер законів збереження в природі;

основні закони і закономірності, що характеризують механічний рух і взаємодію, тепловий рух, взаємодію електрично заряджених тіл;

історичний шлях розвитку фізичної картини світу; 

роль фізики як фундаментальної науки сучасного природознавства; 

фізичну картину світу.  

Уміє: 

застосовувати набуті знання в процесі розв'язування фізичних задач та виконання лабораторних робіт; характеризувати рух під дією кількох сил, будувати графіки залежності швидкості та переміщення від часу для прямолінійного рівноприскореного руху; застосовувати закони збереження для пояснення фізичних явищ і процесів;  обґрунтовувати органічну єдність людини та природи; 

Виявляє ставлення й оцінює: 

роль законів Ньютона у розвитку фізичного знання, фундаментальний характер законів збереження; 

межі застосування класичної механіки; межі застосування фізичних законів і теорій;  досягнення людства та внесок України в освоєння космосу. 

	4  


	Орієнтовні теми навчальних проектів
Людина і Всесвіт.

Фізика в житті сучасної людини.

Сучасний стан фізичних досліджень в Україні та світі.

Україна – космічна держава.

Видатні вітчизняні та закордонні вчені-фізики. 
	Уміє: здобувати інформацію під час планування, проведення і аналізу результатів виконання проекту.

	4
	ФІЗИКА ТА ЕКОЛОГІЯ

Фізика і проблеми безпеки життєдіяльності людини. Фізичні основи бережливого природокористування та збереження енергії. Альтернативні джерела енергії.

Демонстрації

Фрагменти відеозаписів науково-популярних телепрограм щодо сучасних проблем екології та енергетики в Україні та світі 


	Учень/учениця: 

Знає й розуміє: 

фізичні параметри (рівні) фізичних форм забрудненості довкілля (механічної, шумової, електромагнітної, радіаційної); механізми впливу сонячного випромінювання на життєдіяльність організмів, механізми йонізаційного впливу на них, електромагнітного смогу й радіоактивного випромінювання; 

фізико-технічні основи роботи засобів попередження та очищення довкілля від викидів; 

фізичні основи безпечної енергетики. 

Уміє визначати фізичні параметри безпечної життєдіяльності людини за довідниковими джерелами. 

Виявляє ставлення й оцінює: екологічну виваженість використання фізичного знання в суспільному розвитку людства, вплив досягнень сучасної фізики на стан та майбутнє існування життя на Землі;               причинно-наслідкові зв’язки у взаємодії людини, суспільства і природи.

	4/3  
	ЕВОЛЮЦІЯ ФІЗИЧНОЇ КАРТИНИ СВІТУ
Еволюція фізичної картини світу. Вплив фізики на суспільний розвиток та науково-технічний прогрес 

Демонстрації

Фрагменти відеозаписів науково-популярних телепрограм щодо сучасних наукових і технологічних досягнень в Україні та світі 


	Учень/учениця:
Знає й розуміє: 

приклади застосування фізичних знань у сфері матеріальної й духовної культури; 

історичний шлях розвитку фізичної картини світу; 

роль фізики як фундаментальної науки сучасного природознавства; 

фізичну картину світу;
Уміє робити висновки про визначальний вплив досягнень сучасної фізики на зміст науково-технічної революції.
Виявляє ставлення й оцінює: 

роль фізичних методів дослідження в інших природничих науках; 

вплив фізики на суспільний розвиток та науково-технічний прогрес.


Математика

Навчальна програма для учнів 5 — 9 класів загальноосвітніх навчальних закладів

ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Курс математики основної школи логічно продовжує реалізацію завдань математичної освіти учнів, розпочату в початкових класах, розширюючи і доповнюючи ці завдання відповідно до вікових і пізнавальних можливостей школярів. В основу побудови змісту й організації процесу навчання математики покладено компетентнісний підхід, відповідно до якого кінцевим результатом навчання предмета є сформовані певні компетентності як здатності учня успішно діяти в навчальних і життєвих ситуаціях і нести відповідальність за свої дії. Компетентність є особистісним утворенням, яке формується на основі здобутих знань, досвіду діяльності, вироблених ціннісних орієнтацій, ставлень, оцінок.

Навчання математики в основній школі передбачає передусім формування предметної математичної компетентності, сутнісний опис якої подано у розділі «Державні вимоги до загальноосвітньої підготовки учнів» цієї програми. Крім того, воно має зробити певний внесок у формування окремих ключових (більш загальних, що виходять за межі одного предмета) компетентностей, зокрема загальнонавчальної (уміння вчитися), комунікативної (здатності грамотно формулювати і висловлювати судження), загальнокультурної та інших. Формування зазначених компетентностей підпорядковується реалізації загальних завдань шкільної математичної освіти, що здійснюється на всіх ступенях школи. До них належать:

· формування ставлення учнів до математики як невід’ємної складової загальної культури людини, необхідної умови її повноцінного життя в сучасному суспільстві на основі ознайомлення з ідеями і методами математики як універсальної мови науки і техніки, ефективного засобу моделювання і дослідження процесів і явищ навколишнього світу;

· забезпечення оволодіння учнями математичною мовою, розуміння ними математичної символіки, математичних формул і моделей як таких, що дають змогу описувати загальні властивості об’єктів, процесів та явищ;

· формування здатності логічно обґрунтовувати та доводити математичні твердження, застосовувати математичні методи у процесі розв’язування навчальних і практичних задач, використовувати математичні знання і вміння під час вивчення інших навчальних предметів;

· розвиток умінь працювати з підручником, опрацьовувати математичні тексти, шукати і використовувати додаткову навчальну інформацію, критично оцінювати здобуту інформацію та її джерела, виокремлювати головне, аналізувати, робити висновки, використовувати отриману інформацію в особистому житті;

· формування здатності оцінювати правильність і раціональність розв’язування математичних задач, обґрунтовувати твердження, приймати рішення в умовах неповної, надлишкової, точної та ймовірнісної інформації.

Крім цих загальних освітніх завдань в основній школі реалізуються такі специфічні для даного етапу навчання математики освітні завдання: 

· розширення знань учнів про число (від вивчених у початковій школі натуральних чисел до дійсних), формування культури усних, письмових, інструментальних обчислень;

· формування системи функціональних понять, умінь використовувати функції та їх графіки для характеристики залежностей між величинами, опису явищ і процесів;

· забезпечення оволодіння учнями мовою алгебри, уміннями здійснювати перетворення алгебраїчних виразів, розв’язувати рівняння, нерівності та їх системи, моделювати за допомогою рівнянь реальні ситуації, пояснювати здобуті результати;

· забезпечення оволодіння учнями мовою геометрії, розвиток їх просторових уявлень і уяви, умінь виконувати геометричні побудови за допомогою геометричних інструментів (лінійки з поділками, транспортира, косинця, циркуля і лінійки);

· формування в учнів знань про геометричні фігури на площині, їх властивості, а також умінь застосовувати здобуті знання у навчальних і життєвих ситуаціях;

· формування в учнів уявлення про найпростіші геометричні фігури в просторі та їх властивості, а також первинних умінь застосовувати їх у навчальних і життєвих ситуаціях; 

· ознайомлення учнів зі способами і методами математичних доведень, формування умінь їх практичного використання;

· формування в учнів знань про основні геометричні величини (довжину, площу, об’єм, міру кута), про способи їх вимірювання й обчислення для планіметричних і найпростіших стереометричних фігур, а також уміння застосовувати здобуті знання у навчальних і життєвих ситуаціях;

·  вивчення геометричних перетворень площини (рухів, подібності) та їх найпростіших властивостей, а також розвиток в учнів функціональних уявлень на геометричному змісті;

· ознайомлення учнів з основами методу координат і векторного методу.

Необхідною умовою формування компетентностей є діяльнісна спрямованість навчання, яка передбачає постійне включення учнів до різних видів педагогічно доцільної активної навчально-пізнавальної діяльності, а також практична його спрямованість. Необхідно, де це можливо, не лише показувати виникнення математичного факту із практичної ситуації, а й ілюструвати його застосування на практиці. 

Важливу роль у навчанні математики відіграє систематичне використання історичного матеріалу, який підвищує інтерес до вивчення математики, стимулює потяг до наукової творчості, пробуджує критичне ставлення до фактів, дає учням уявлення про математику як невід’ємну складову загальнолюдської культури. На дохідливих прикладах слід показувати учням, як розвивалися математичні поняття і відношення, теорії та методи. Ознайомлення учнів з іменами та біографіями видатних учених, які створювали математику, зокрема видатних українських математиків, сприятиме національному і патріотичному вихованню школярів.

Характеристика навчального змісту і особливостей його реалізації

Зміст математичної освіти в основній школі структурується за такими змістовими лініями: числа; вирази; рівняння і нерівності; функції; геометричні фігури; геометричні величини. Кожна з них розвивається з урахуванням завдань вивчення математики на цьому ступені шкільної освіти, в якому виокремлюються два основні етапи: 5 — 6 класи і 7 — 9 класи. Освітні завдання на першому етапі реалізуються у процесі вивчення єдиного курсу математики, на другому — двох курсів: алгебри і геометрії.

Курс математики 5 — 6 класів передбачає розвиток, збагачення і поглиблення знань учнів про числа і дії над ними, числові й буквені вирази, величини та їх вимірювання, рівняння, числові нерівності, а також уявлень про окремі геометричні фігури на площині і в просторі. Понятійний апарат, обчислювальні алгоритми, графічні уміння і навички, що мають бути сформовані на цьому ступені вивчення курсу, є тим підґрунтям, що забезпечує успішне вивчення в наступних класах алгебри і геометрії, а також інших навчальних предметів, де застосовуються математичні знання.

Основу курсу становить розвиток поняття числа та формування міцних обчислювальних і графічних навичок. У 5 — 6 класах відбувається поступове розширення множини натуральних чисел до множини раціональних чисел шляхом послідовного введення дробів (звичайних і десяткових), а також від’ємних чисел разом із формуванням культури усних, письмових, інструментальних обчислень.

Навчальний матеріал, що стосується виразів, величин, рівнянь і нерівностей, геометричних фігур, має загалом пропедевтичний характер. Ознайомлення з ним готує учнів до свідомого системного вивчення відповідних тем у курсах алгебри і геометрії. Зокрема, учні мають дістати уявлення про використання букв для запису законів арифметичних дій, формул, навчитись обчислювати значення простих буквених виразів, складати за умовою задачі й розв’язувати нескладні рівняння першого степеня спочатку на основі залежностей між компонентами арифметичних дій, а згодом із використанням основних властивостей рівнянь. Важливе значення для підготовки учнів до систематичного вивчення алгебри, геометрії та інших предметів мають початкові відомості про метод координат, які дістають учні 5 — 6 класів: зображення чисел на координатній прямій, прямокутна система координат на площині, виконання відповідних побудов, побудова і аналіз окремих графіків залежностей між величинами.

Істотне місце у вивченні курсу займають текстові задачі, основними функціями яких є розвиток логічного мислення учнів та ілюстрація практичного застосування математичних знань. Під час розв’язування текстових задач учні також вчаться використовувати математичні моделі. Розв’язування таких задач супроводжує вивчення всіх тем, передбачених програмою.

Зміст геометричного матеріалу включає початкові відомості про планіметричні (відрізок, промінь, пряма, кут, трикутник, прямокутник, квадрат, коло, круг) і стереометричні (прямокутний паралелепіпед, куб, піраміда, циліндр, конус, куля) фігури. Учні набувають навичок вимірювання довжини відрізка й градусної міри кута, знаходження площ і об’ємів деяких фігур, побудови геометричних фігур за допомогою лінійки, косинця, транспортира і циркуля. Розширюються уявлення учнів про вимірювання геометричних величин на прикладах вимірювання і порівняння відрізків і кутів, побудови відрізків даної довжини і кутів із заданою градусною мірою, оперування формулами периметрів, площ і об’ємів геометричних фігур – знаходження невідомого компонента формули за відомими. Побудова кута за допомогою транспортира або косинця (прямого кута), прямої та відрізка за допомогою лінійки використовується при побудові трикутників, прямокутників, перпендикулярних і паралельних прямих.
Вивчення геометричних фігур має передбачати використання наочних ілюстрацій, прикладів із довкілля, життєвого досвіду учнів, виконання побудов і сприяти виробленню вмінь виділяти форму і розміри як основні властивості геометричних фігур. Закріплення понять супроводжується їх класифікацією (кутів, трикутників, взаємного розміщення прямих на площині). Властивості геометричних фігур спочатку обґрунтовуються дослідно-індуктивно, потім застосовуються в конкретних ситуаціях, що сприяє виробленню в учнів умінь доказово міркувати.

Основа інтеграції геометричного матеріалу з арифметичним і алгебраїчним — числові характеристики (довжина, площа, об’єм) геометричних фігур. Узагальнюються знання учнів про одиниці вимірювання довжини, площі, об’єму і вміння переходити від одних одиниць до інших, оскільки ці знання і вміння використовуються у вивченні предметів природничого циклу і в трудовому навчанні.

Важливим є формування в учнів умінь подавати дані у вигляді таблиць, графіків і діаграм різних типів та на основі їхнього аналізу робити відповідні висновки.

Вивчення математики у 5 — 6 класах здійснюється з переважанням індуктивних міркувань в основному на наочно-інтуїтивному рівні із залученням практичного досвіду учнів і прикладів із довкілля. Відбувається поступове збільшення теоретичного матеріалу, який вимагає обґрунтування тверджень, що вивчаються. Це готує учнів до ширшого використання дедуктивних методів на наступному етапі вивчення математики.

У 7 — 9 класах вивчаються два математичних курси: алгебра і геометрія.

Основними завданнями курсу алгебри є формування умінь виконання тотожних перетворень цілих і дробових виразів, розв’язування рівнянь і нерівностей та їх систем, достатніх для вільного їх використання у вивченні математики і суміжних предметів, а також для практичних застосувань математичного знання. Важливе завдання полягає в залученні учнів до використання рівнянь і функцій як засобів математичного моделювання реальних процесів і явищ, розв’язування на цій основі прикладних та інших задач. У процесі вивчення курсу посилюється роль обґрунтувань математичних тверджень, індуктивних і дедуктивних міркувань, формування різноманітних алгоритмів, що має сприяти розвитку логічного мислення і алгоритмічної культури школярів.

На цьому етапі шкільної математичної освіти учні починають ознайомлюватися з дійсними числами. Так, до відомих учням числових множин долучається множина ірраціональних чисел.

Основу курсу становлять перетворення раціональних та ірраціональних виразів. Важливо забезпечити формування умінь школярів вільно виконувати основні види перетворень таких виразів, що є передумовою подальшого успішного засвоєння курсу та використання математичного апарату під час вивчення інших шкільних предметів. Розглядається поняття степеня з цілим показником та його властивості.

Істотного розвитку набуває змістова лінія рівнянь та нерівностей. Відомості про рівняння доповнюються поняттям рівносильних рівнянь. Процес розв’язування рівняння трактується як послідовна заміна даного рівняння рівносильними йому рівняннями. На основі узагальнення відомостей про рівняння, здобутих у попередні роки, вводиться поняття лінійного рівняння з однією змінною. Курс передбачає вивчення лінійних рівнянь, квадратних рівнянь та рівнянь, які зводяться до лінійних або квадратних. Розглядаються системи лінійних рівнянь та рівнянь другого степеня з двома змінними. Щодо останніх, то увага зосереджується на системах, де одне рівняння — другого степеня, а друге — першого степеня. Передбачається розгляд лише найпростіших систем рівнянь, у яких обидва рівняння другого степеня.

Значне місце відводиться застосуванню рівнянь до розв’язування різноманітних задач. Ця робота має пронизувати всі теми курсу. Важливе значення надається формуванню умінь застосовувати алгоритм розв’язування задачі за допомогою рівняння. 

Елементарні відомості про числові нерівності доповнюються і розширюються за рахунок вивчення властивостей числових нерівностей, розгляду лінійних нерівностей з однією змінною та квадратних нерівностей та їх розв’язування. Розглядається розв’язування систем двох лінійних нерівностей з однією змінною.

У 7 класі вводиться одне з фундаментальних математичних понять — поняття функції. У цьому ж класі розглядається лінійна функція та її графік. Ці відомості використовуються для графічного ілюстрування розв’язування лінійного рівняння з однією змінною, а також системи двох лінійних рівнянь з двома змінними. Інші види функцій розглядаються у зв’язку з вивченням відповідного матеріалу, що стосується решти змістових ліній курсу. Зокрема у 8 класі в темах «Раціональні вирази» та «Квадратні корені» учні ознайомлюються з функціями 
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 та їх властивостями. У 9 класі розглядається квадратична функція. Вивчення її властивостей пов’язується, зокрема, з розв’язуванням квадратних нерівностей.
Таким чином, функціональна лінія пронизує весь курс алгебри основної школи і розвивається в тісному зв’язку з тотожними перетвореннями, рівняннями і нерівностями. Властивості функцій, як правило, встановлюються за їх графіками, тобто на основі наочних уявлень, і лише деякі властивості обґрунтовуються аналітично. У міру оволодіння учнями теоретичним матеріалом кількість властивостей, що підлягають вивченню, поступово збільшується. Під час вивчення функцій чільне місце відводиться формуванню умінь будувати й аналізувати графіки функцій, характеризувати за графіками функцій процеси, які вони описують, спроможності розуміти функцію як певну математичну модель реального процесу.

Головна лінія курсу геометрії — геометричні фігури та їх властивості. Основними поняттями курсу є: точка, пряма, площина, належати, лежати між. Перші три поняття — це основні геометричні фігури, а два останніх — основні відношення. Це неозначувані поняття — для них не формулюються означення, але їх зміст розкривається через опис, показ, характеристику. Інші поняття курсу визначаються, а їх властивості встановлюються шляхом доказових міркувань. Учень має усвідомити, що під час доведення теорем можна користуватися означеннями, аксіомами і раніше доведеними теоремами. 

Фігури, що вивчаються: на площині — точка, пряма, відрізок, промінь, кут, трикутник, чотирикутник, многокутник, коло, круг. Учень повинен формулювати означення планіметричних фігур та їх елементів, зображати їх на малюнку, класифікувати кути, трикутники, чотирикутники, правильні многокутники. 

У 7 класі учні ознайомлюються з основами геометричної науки —означеннями, аксіомами, теоремами, основними методами доведення теорем.

Однією з основних задач, що вивчається в курсі геометрії, є розв’язування трикутників. У 8 класі розглядається задача розв’язування прямокутного трикутника. Для цього вводиться поняття косинуса, синуса, тангенса гострого кута прямокутного трикутника, доводиться теорема Піфагора. Дана тема продовжується в 9 класі — розв’язуються довільні трикутники. Це потребує введення формул для знаходження синуса і косинуса тупого кута та доведення теореми косинусів і теореми синусів.

Розширюються уявлення учнів про аналітичне задання геометричних фігур, зокрема подається рівняння прямої, кола, виводяться формули довжини відрізка, координат середини відрізка, формується поняття про метод координат, який застосовується до доведення теорем та розв’язування задач.

Поглиблюються і систематизуються відомості про геометричні величини: довжину, градусну міру кута, площу. У 8 класі вводиться одне з найскладніших понять шкільного курсу — поняття площі. Виведення формул для обчислення площ планіметричних фігур (прямокутника, паралелограма, трикутника, ромба, трапеції, правильних многокутників) спирається на основні властивості площ. Вивчення формул площ фігур дає можливість розв’язувати низку прикладних задач. 

У 9 класі до відомих учням скалярних величин долучаються векторні величини. Розглядаються рівні, протилежні, колінеарні вектори. Вивчення дій над векторами є необхідним як для розв’язування фізичних задач, так і для розв’язування математичних задач векторним методом.

Структура програми

Програму представлено в табличній формі, що містить дві частини: зміст навчального матеріалу і державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів. У першій частині вказано навчальний матеріал, який підлягає вивченню у відповідному класі. Вимоги до загальноосвітньої підготовки учнів орієнтують на результати навчання, які є об’єктом контролю й оцінювання.

Зміст навчального матеріалу структуровано за темами відповідних навчальних курсів із визначенням кількості годин на їх вивчення. Такий розподіл змісту і навчального часу є орієнтовним. Учителеві та авторам підручників надається право коригувати його залежно від прийнятої методичної концепції та конкретних навчальних ситуацій. Наприкінці кожного року навчання передбачено години для повторення і систематизації вивченого.

5-й клас. МАТЕМАТИКА

(140 год. I семестр — 64 год, 4 год на тиждень,

II семестр — 76 год, 4 год на тиждень)

	К-ть год
	Зміст навчального матеріалу
	Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учня

	64
	Тема 1. НАТУРАЛЬНІ ЧИСЛА І ДІЇ З НИМИ. ГЕОМЕТРИЧНІ ФIГУРИ І ВЕЛИЧИНИ

Натуральні числа. Число нуль. Цифри. Десятковий запис натуральних чисел 

Порівняння натуральних чисел. Додавання натуральних чисел. Властивості додавання. Віднімання натуральних чисел. Множення натуральних чисел. Властивості множення. Степінь натурального числа з натуральним показником 

Ділення натуральних чисел. Ділення з остачею

Числові вирази. Буквені вирази та формули

Рівняння. Текстові задачі

Відрізок та його довжина. Площина, пряма, промінь. Шкала. Координатний промінь

Кут та його величина. Види кутів. Многокутник та його периметр. Рівні многокутники

Трикутник. Види трикутників

Прямокутник. Квадрат. Площа прямокутника і квадрата. Прямокутний паралелепіпед. Куб. Піраміда 

Об’єм прямокутного паралелепіпеда і куба
	Учень/учениця:

наводить приклади: цифр, натуральних чисел; степенів натурального числа з натуральним показником; шкал; числових і буквених виразів, формул; рівнянь, нерівностей, куба і прямокутного паралелепіпеда (з оточуючої дійсності); 

пояснює, що таке: натуральне число; цифра; степінь натурального числа з натуральним показником; відрізок; пряма; промінь; координатний промінь; кут; трикутник; квадрат; прямокутник; многокутник; рівні многокутники; площина; прямокутний паралелепіпед; куб; піраміда; рівняння; корінь рівняння; розв’язати рівняння; 

пояснює правила: читання і запису натуральних чисел, їх додавання, множення, порівняння; виконання ділення з остачею

формулює властивості арифметичних дій з натуральними числами

записує і пояснює формули: периметра вказаних у змісті геометричних фігур; площі прямокутника, квадрата; об’єму прямокутного паралелепіпеда та куба

класифікує: кути (гострі, прямі, тупі, розгорнуті); трикутники за видом їхніх кутів і кількістю рівних сторін

зображує та знаходить на малюнках: відрізок даної довжини та кут даної градусної міри; бісектрису кута за допомогою транспортира; вказані в змісті геометричні фігури за допомогою лінійки, косинця, транспортира; координатний промінь та позначає натуральні числа на координатному промені

вимірює та обчислює: довжину відрізка; градусну міру кута.

розв’язує вправи, що передбачають: виконання чотирьох арифметичних дій з натуральними числами; піднесення натурального числа до степеня з натуральним показником; порівняння натуральних чисел; ділення з остачею; обчислення значень числових і буквених виразів; обчислення периметра многокутника, площі прямокутника, квадрата і об’єму прямокутного паралелепіпеда та куба

розв’язує: рівняння на основі залежностей між компонентами та результатом арифметичних дій; текстові задачі арифметичним і алгебраїчним способами


	64
	Тема 2. ДРОБОВІ ЧИСЛА І ДІЇ З НИМИ
Звичайні дроби. Правильні та неправильні дроби. Звичайні дроби і ділення натуральних чисел. Мішані числа

Порівняння звичайних дробів з однаковими знаменниками

Додавання і віднімання звичайних дробів з однаковими знаменниками

Десяткові дроби

Десятковий дріб. Запис десяткових дробів. Порівняння десяткових дробів. Округлення десяткових дробів

Арифметичні дії з десятковими дробами

Відсотки

Середнє арифметичне. Середнє значення величини
	Учень/учениця:

наводить приклади: звичайних і десяткових дробів

пояснює, що таке середнє значення величини

пояснює правила: порівняння, додавання і віднімання звичайних дробів з однаковими знаменниками; порівняння, округлення, додавання, множення і ділення десяткових дробів

формулює означення: правильного і неправильного дробів; відсотка, середнього арифметичного

розв’язує вправи, що передбачають: знаходження дробу від числа і числа за його дробом; перетворення мішаного числа у неправильний дріб; перетворення неправильного дробу в мішане число або натуральне число; порівняння, додавання, віднімання звичайних дробів з однаковими знаменниками; порівняння десяткових дробів, додавання, віднімання, множення і ділення десяткових дробів; округлення десяткових дробів до заданого розряду; знаходження відсотка від числа та числа за його відсотком; знаходження середнього арифметичного кількох чисел; середнього значення величини

	12
	Тема 3. ПОВТОРЕННЯ І СИСТЕМАТИЗАЦІЯ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУ
	


6-й клас. МАТЕМАТИКА

(140 год. I семестр — 64 год, 4 год на тиждень,

II семестр — 76 год, 4 год на тиждень)

	К-ть год
	Зміст навчального матеріалу
	Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учня

	10
	Тема 1. ПОДІЛЬНІСТЬ НАТУРАЛЬНИХ ЧИСЕЛ
Дільники та кратні натурального числа. Ознаки подільності на 2, 3, 5, 9, 10

Прості та складені числа

Розкладання чисел на прості множники

Найбільший спільний дільник

Найменше спільне кратне 


	Учень/учениця:

наводить приклади: простих і складених чисел; парних і непарних чисел; чисел, що діляться націло на 2, 3, 5, 9, 10

пояснює правила знаходження: найбільшого спільного дільника (НСД) і найменшого спільного кратного (НСК) двох чисел

формулює означення понять: дільник; кратне; просте число; складене число; спільний дільник; спільне кратне; ознаки подільності на 2, 3, 5, 9, 10

розв’язує вправи, що передбачають: використання ознак подільності чисел на 2, 3, 5, 9, 10; розкладання натуральних чисел на прості множники; знаходження спільних дільників та спільних кратних двох (трьох) чисел; найбільшого спільного дільника (НСД) і найменшого спільного кратного (НСК) двох (трьох) чисел

	30
	Тема 2. ЗВИЧАЙНІ ДРОБИ
Основна властивість дробу. Скорочення дробу. Найменший спільний знаменник дробів. Зведення дробів до спільного знаменника. Порівняння дробів

Арифметичні дії зі звичайними дробами

Знаходження дробу від числа і числа за його дробом

Перетворення звичайних дробів у десяткові. Нескінченні періодичні десяткові дроби. Десяткові наближення звичайного дробу
	Учень/учениця:

наводить приклади: звичайних дробів; десяткових дробів; нескінченних періодичних десяткових дробів; взаємно обернених чисел

пояснює правила: порівняння, додавання, віднімання, множення і ділення звичайних дробів; знаходження дробу від числа та числа за його дробом
формулює основну властивість дробу

розв’язує вправи, що передбачають: скорочення дробів і зведення дробів до спільного знаменника; порівняння дробів; додавання, віднімання, множення і ділення звичайних дробів; запис звичайного дробу у вигляді десяткового дробу; знаходження дробу від числа та числа за його дробом

	24
	Тема 3. ВІДНОШЕННЯ І ПРОПОРЦІЇ
Відношення. Основна властивість відношення. Масштаб.

Пропорція. Основна властивість пропорції. Пряма пропорційна залежність. Поділ числа у даному відношенні
Відсоткове відношення двох чисел. Відсоткові розрахунки

Коло. Довжина кола. Круг. Площа круга. Круговий сектор. . Циліндр. Конус. Куля. Стовпчасті та кругові діаграми


	Учень/учениця:

наводить приклади пропорційних величин
пояснює, що таке: відношення; пряма пропорційна залежність; коло, круг, круговий сектор; діаграма

формулює: означення пропорції; основну властивість пропорції

записує і пояснює формули довжини кола і площі круга

зображує та знаходить на малюнках: коло і круг; круговий сектор, стовпчасті та кругові діаграми; циліндр, конус, кулю

розв’язує вправи, що передбачають: знаходження відношення чисел і величин; знаходження невідомого члена пропорції; запис відсотків у вигляді звичайного і десяткового дробів; знаходження довжини кола і площі круга; аналіз стовпчастих та кругових діаграм

розв’язує: основні задачі на відсотки; задачі на пропорційні величини і пропорційний поділ

	64
	Тема 4. РАЦІОНАЛЬНІ ЧИСЛА ТА ДІЇ З НИМИ
Додатні та від’ємні числа. Число нуль

Координатна пряма

Протилежні числа. Модуль числа

Цілі числа. Раціональні числа

Порівняння раціональних чисел

Арифметичні дії з раціональними числами

Властивості додавання і множення раціональних чисел

Розкриття дужок. Подібні доданки та їх зведення

Рівняння. Основні властивості рівнянь

Перпендикулярні й паралельні прямі, їх побудова за допомогою лінійки і косинця

Координатна площина. Приклади графіків залежностей між величинами
	Учень/учениця:

наводить приклади додатних та від’ємних чисел, протилежних чисел, цілих та раціональних чисел

пояснює, що таке: модуль числа; протилежні числа; цілі числа; раціональні числа; координатна пряма; координатна площина; подібні доданки

формулює:

· означення перпендикулярних і паралельних прямих; 

· правила виконання арифметичних дій з раціональними числами; розкриття дужок; зведення подібних доданків;

· основні властивості рівнянь

класифікує взаємне розміщення прямих на площині.

будує та знаходить на малюнках: координатну пряму; координатну площину; перпендикулярні й паралельні прямі за допомогою лінійки і косинця; графіки залежностей між величинами по точках

обґрунтовує властивості додавання і множення раціональних чисел
розв’язує вправи, що передбачають: знаходження модуля числа; порівняння раціональних чисел; додавання, віднімання, множення і ділення раціональних чисел; обчислення значень числових виразів, що містять додатні й від’ємні числа; розкриття дужок, зведення подібних доданків; знаходження координат точки на координатній площині та побудову точки за її координатами; аналізує графіки залежностей між величинами (відстань, час; температура, час тощо)

розв’язує: рівняння з використанням правил, що ґрунтуються на основних властивостях рівняння; текстові задачі за допомогою рівнянь

	12
	Тема 5. ПОВТОРЕННЯ І СИСТЕМАТИЗАЦІЯ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУ 
	


7-й клас. АЛГЕБРА

(70 год. I семестр — 32 год, 2 год на тиждень,

II семестр — 38 год, 2 год на тиждень)
	К-ть год
	Зміст навчального матеріалу
	Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учня

	43
	Тема 1. ЦІЛІ ВИРАЗИ
Вирази зі змінними. Цілі раціональні вирази. Тотожність. Тотожні перетворення виразу 

Степінь з натуральним показником. Властивості степеня з натуральним показником

Одночлен. Стандартний вигляд одночлена. Піднесення одночленів до степеня. Множення одночленів

Многочлен. Подібні члени многочлена та їх зведення.

Степінь многочлена Додавання, віднімання і множення многочленів

Формули квадрата двочлена, різниці квадратів, суми і різниці кубів

Розкладання многочленів на множники
	Учень/учениця:

наводить приклади: числових виразів; виразів зі змінними; одночленів; многочленів

пояснює:

· як знайти числове значення виразу зі змінними при заданих значеннях змінних;

· що таке: тотожні вирази, тотожне перетворення виразу, одночлен стандартного вигляду, коефіцієнт

формулює: 

· означення: одночлена, степеня з натуральним показником, многочлена, подібних членів многочлена степеня многочлена;

· властивості степеня з натуральним показником;

· правила: множення одночлена і многочлена, множення двох многочленів

записує і обґрунтовує: 

· властивості степеня з натуральним показником;

· формули скороченого множення

розв’язує вправи, що передбачають: обчислення значень виразів зі змінними; зведення одночлена до стандартного вигляду; перетворення добутку одночлена і многочлена, суми, різниці, добутку двох многочленів у многочлен; розкладання многочлена на множники способом винесення спільного множника за дужки, способом групування, за формулами скороченого множення та із застосуванням декількох способів; використання зазначених перетворень у процесі розв’язування рівнянь, доведення тверджень

	9
	Тема 2. ФУНКЦІЇ
Функціональна залежність між величинами як математична модель реальних процесів. Функція. Область визначення та область значень функції. Способи задання функції. Графік функції

Лінійна функція її графік та властивості
	Учень/учениця:

наводить приклади: функціональних залежностей; лінійних функцій

пояснює, що таке: аргумент; функція; область визначення функції; область значень функції; графік функції

формулює означення понять: функція; графік функції; лінійна функція; пряма пропорційність
називає та ілюструє на прикладах способи задання функції

описує побудову графіка функції, зокрема лінійної та її окремого виду — прямої пропорційності
розв’язує вправи, що передбачають: знаходження області визначення функції; знаходження значення функції за даним значенням аргументу; побудову графіка лінійної функції; знаходження за графіком функції значення функції за даним значенням аргументу і навпаки; визначення окремих характеристик функції за її графіком (додатні значення, від’ємні значення, нулі)

	13
	Тема 3. ЛІНІЙНІ РІВНЯННЯ ТА ЇХ СИСТЕМИ 
Лінійне рівняння з однією змінною. Лінійне рівняння з двома змінними та його графік

Система двох лінійних рівнянь з двома змінними 

Розв’язування систем двох лінійних рівнянь з двома змінними: графічним способом; способом підстановки; способом додавання 

Лінійні рівняння та їх системи як математичні моделі текстових задач
	Учень/учениця:

наводить приклади: рівняння з однією та двома змінними; лінійних рівнянь з однією та двома змінними; системи двох лінійних рівнянь з двома змінними

пояснює:

· що таке система двох лінійних рівнянь з двома змінними;

· скільки розв’язків може мати система двох лінійних рівнянь з двома змінними 

формулює означення: лінійних рівнянь з однією та двома змінними; розв’язку рівняння з двома змінними; розв’язку системи двох лінійних рівнянь з двома змінними

будує графіки лінійних рівнянь із двома змінними

описує способи розв’язування системи двох лінійних рівнянь з двома змінними

характеризує випадки, коли система двох лінійних рівнянь з двома змінними має один розв’язок; має безліч розв’язків; не має розв’язків
розв’язує: лінійні рівняння з однією змінною і рівняння, що зводяться до них; текстові задачі за допомогою лінійних рівнянь з однією змінною; системи двох лінійних рівнянь з двома змінними, вказаними у змісті способами; текстові задачі за допомогою систем двох лінійних рівнянь з двома змінними

	5
	Тема 4. ПОВТОРЕННЯ І СИСТЕМАТИЗАЦІЯ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУ
	


8-й клас. АЛГЕБРА

(70 год. I семестр — 32 год, 2 год на тиждень,

II семестр — 38 год, 2 год на тиждень)
	К-ть год
	Зміст навчального матеріалу
	Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учня

	32
	Тема 1. РАЦІОНАЛЬНІ ВИРАЗИ
Раціональні вирази. Раціональні дроби. Основна властивість раціонального дробу

Арифметичні дії з раціональними дробами

Раціональні рівняння. Рівносильні рівняння

Степінь із цілим показником та його властивості. Стандартний вигляд числа

Функція 
[image: image3.wmf]=
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, її графік і властивості
	Учень/учениця:

наводить приклади раціонального виразу, раціонального дробу, степеня із цілим показником

розпізнає цілі раціональні вирази, дробові раціональні вирази

пояснює: 

· як виконати скорочення дробу; як звести дріб до нового знаменника; як звести дроби до спільного знаменника; 

· що таке: стандартний вигляд числа

формулює: 

· основну властивість дробу; властивості степеня з цілим показником;

· правила: додавання, віднімання, множення, ділення дробів, піднесення дробу до степеня;

· умову рівності дробу нулю;

· означення: степеня з нульовим показником; степеня з цілим від’ємним показником

описує властивості функції 
[image: image4.wmf]=
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 за її графіком

обґрунтовує властивості степеня із цілим показником

розв’язує вправи, що передбачають: скорочення дробів; зведення дробів до нового (спільного) знаменника; знаходження суми, різниці, добутку, частки дробів; тотожні перетворення раціональних виразів; розв’язування рівнянь зі змінною в знаменнику дробу; перетворення степенів з цілим показником; запис числа в стандартному вигляді; побудову графіка функції 
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	14
	Тема 2. КВАДРАТНІ КОРЕНІ. ДІЙСНІ ЧИСЛА
Функція y = x2, її графік і властивості

Арифметичний квадратний корінь. Властивості арифметичного квадратного кореня 

Множина. Підмножина. Числові множини. Раціональні числа. Ірраціональні числа. Дійсні числа 

Функція 
[image: image6.wmf]=

yx

, її графік і властивості
	Учень/учениця:

наводить приклади: множин, підмножин; числових множин; раціональних чисел; ірраціональних чисел
пояснює, що таке: множина, підмножина; раціональне число; ірраціональне число; дійсне число 

формулює: означення арифметичного квадратного кореня з числа; властивості арифметичного квадратного кореня

характеризує властивості функцій y = x2, 
[image: image7.wmf]=

yx

 за їх графіками 
розв’язує вправи, що передбачають: застосування поняття арифметичного квадратного кореня для обчислення значень виразів, спрощення виразів, розв’язування рівнянь, порівняння значень виразів; перетворення виразів із застосуванням винесення множника з-під знака кореня, внесення множника під знак кореня, звільнення від ірраціональності в знаменнику дробу; побудову графіків функцій y = x2, 
[image: image8.wmf]=
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; аналіз співвідношень між числовими множинами та їх елементами

	18
	Тема 3. КВАДРАТНІ РІВНЯННЯ
Квадратний тричлен

Квадратні рівняння 

Формула коренів квадратного рівняння

Теорема Вієта 

Квадратний тричлен. Розкладання квадратного тричлена на лінійні множники

Розв’язування рівнянь, які зводяться до квадратних

Квадратне рівняння як математична модель прикладної задачі
	Учень/учениця:

наводить приклади квадратних рівнянь, квадратних тричленів

формулює: 

· означення квадратного рівняння та квадратного тричлена; кореня квадратного рівняння;

· теорему Вієта

записує формулу: коренів квадратного рівняння; розкладання квадратного тричлена на лінійні множники

розв’язує вправи, що передбачають: знаходження коренів квадратних рівнянь; розкладання квадратного тричлена на множники; знаходження коренів рівнянь, що зводяться до квадратних; складання і розв’язування квадратних рівнянь та рівнянь, що зводяться до них, як математичних моделей прикладних задач

	6
	Тема 4. ПОВТОРЕННЯ І СИСТЕМАТИЗАЦІЯ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУ 
	


9-й клас. АЛГЕБРА

(70 год. I семестр — 32 год, 2 год на тиждень,

II семестр — 38 год, 2 год на тиждень)
	К-ть год
	Зміст навчального матеріалу
	Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учня

	18
	Тема 1. НЕРІВНОСТІ
Числові нерівності. Основні властивості числових нерівностей

Нерівності зі змінними. Лінійні нерівності з однією змінною

Об’єднання та переріз множин. Числові проміжки

Рівносильні нерівності

Системи лінійних нерівностей з однією змінною
	Учень/учениця:

наводить приклади: числових нерівностей; нерівностей зі змінними; лінійних нерівностей з однією змінною; подвійних нерівностей

пояснює:

· що таке об’єднання та переріз множин

застосовує зазначені поняття для доведення нерівностей

формулює: 

· властивості числових нерівностей; властивості нерівностей зі змінною;

· означення: розв’язку лінійної нерівності з однією змінною; рівносильних нерівностей

обґрунтовує властивості числових нерівностей

зображує на координатній прямій: об’єднання та переріз числових множин; задані нерівностями числові проміжки, виконує обернене завдання

записує розв’язки нерівностей та їх систем у вигляді об’єднання числових проміжків або у вигляді відповідних нерівностей

розв’язує: лінійні нерівності з однією змінною; системи лінійних нерівностей з однією змінною

	30
	Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯ
Властивості функції. Нулі функції, проміжки знакосталості, зростання і спадання функції, найбільше та найменше значення функції

Перетворення графіків функцій

Квадратична функція, її графік і властивості

Квадратна нерівність. Система двох рівнянь з двома змінними

Система двох рівнянь з двома змінними як математична модель прикладної задачі
	Учень/учениця:

наводить приклади: квадратичної функції
обчислює значення функції в точці

пояснює: 

· перетворення графіків функцій: f (x) → f (x) + а, f (x) → f (x + а), f (x) → kf (x);
· алгоритм побудови графіка квадратичної функції

характеризує функцію за її графіком

розв’язує вправи, що передбачають: побудову графіка квадратичної функції; побудову графіків функцій із використанням зазначених перетворень графіків; розв’язування квадратних нерівностей; знаходження розв’язків систем двох рівнянь з двома змінними, з яких хоча б одне рівняння другого степеня; складання і розв’язування систем рівнянь з двома змінними як математичних моделей прикладних задач

	12
	Тема 4. ЧИСЛОВІ ПОСЛІДОВНОСТІ
Числові послідовності. Арифметична та геометрична прогресії, їх властивості. Формули n-го члена арифметичної та геометричної прогресій. Формули суми перших n-членів арифметичної та геометричної прогресій
	Учень/учениця:

наводить приклади: числової послідовності; арифметичної та геометричної прогресій

формулює означення і властивості арифметичної та геометричної прогресій

записує і пояснює:

· формули: загального члена арифметичної та геометричної прогресій; суми перших n членів цих прогресій; 

· властивості арифметичної та геометричної прогресій

розв’язує вправи, що передбачають: обчислення членів прогресії; задання прогресій за даними їх членами або співвідношеннями між ними; обчислення сум перших n членів арифметичної й геометричної прогресій; запис періодичного десяткового дробу у вигляді звичайного дробу; використання формул загальних членів і сум прогресій для знаходження невідомих елементів прогресій

	10
	Тема 5. ПОВТОРЕННЯ І СИСТЕМАТИЗАЦІЯ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУ 
	


7-й клас. ГЕОМЕТРІЯ

(70 год. I семестр — 32 год, 2 год на тиждень,

II семестр — 38 год, 2 год на тиждень)
	К-ть год
	Зміст навчального матеріалу
	Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учня

	8
	Тема 1. ЕЛЕМЕНТАРНІ ГЕОМЕТРИЧНІ ФIГУРИ ТА ЇХ ВЛАСТИВОСТІ
Геометричні фігури. Точка, пряма, відрізок, промінь, кут та їх властивості. Вимірювання відрізків і кутів. Бісектриса кута. Відстань між двома точками
	Учень/учениця:

наводить приклади геометричних фігур, указаних у змісті

пояснює, що таке: точка, пряма, належати, лежати між, відрізок, промінь, кут, довжина відрізка, градусна міра кута, рівні відрізки, рівні кути, бісектриса кута, відстань між точками

формулює властивості: розміщення точок на прямій; вимірювання та відкладання відрізків і кутів

класифікує кути (гострі, прямі, тупі, розгорнуті)

вимірює та обчислює довжину відрізка, градусну міру кута, використовуючи властивості їх вимірювання

зображує та знаходить на малюнках геометричні фігури, вказані у змісті

застосовує вивчені означення і властивості до розв’язування задач

	18
	Тема 2. ВЗАЄМНЕ РОЗміщення ПРЯМИХ НА ПЛОЩИНІ
Суміжні та вертикальні кути, їх властивості

Паралельні та перпендикулярні прямі, їх властивості

Перпендикуляр. Відстань від точки до прямої. Кут між двома прямими, що перетинаються

Кути, утворені при перетині двох прямих січною. Ознаки паралельності прямих. Властивості кутів, утворених при перетині паралельних прямих січною
	Учень/учениця:

наводить приклади геометричних фігур, указаних у змісті

пояснює: 

· що таке аксіома, теорема, означення, ознака, наслідок, умова і вимога теореми, пряме і обернене твердження, доведення теореми; 

· суть доведення від супротивного

формулює: 

· означення: суміжних і вертикальних кутів, паралельних і перпендикулярних прямих, перпендикуляра, відстані від точки до прямої;

· аксіому паралельних прямих;
· властивості: суміжних і вертикальних кутів; паралельних і перпендикулярних прямих, кутів, утворених при перетині паралельних прямих січною;

· ознаки паралельності прямих

вимірює та обчислює відстань від точки до прямої

зображує та знаходить на малюнках: паралельні й перпендикулярні прямі; перпендикуляр; кути, утворені при перетині двох прямих січною

обґрунтовує паралельність і перпендикулярність прямих

доводить: властивості суміжних і вертикальних кутів; паралельних прямих; перпендикулярних прямих; ознаки паралельності прямих

застосовує вивчені означення і властивості до розв’язування задач

	25
	Тема 3. ТРИКУТНИКИ. ОЗНАКИ РІВНОСТІ ТРИКУТНИКІВ
Трикутник і його елементи. Висота, бісектриса і медіана трикутника

Види трикутників. Рівнобедрений трикутник, його властивості та ознаки 

Нерівність трикутника. Співвідношення між сторонами і кутами трикутника

Сума кутів трикутника. Зовнішній кут трикутника та його властивості

Рівність геометричних фігур. Ознаки рівності трикутників

Ознаки рівності прямокутних трикутників. Властивості прямокутних трикутників
	Учень/учениця:

наводить приклади геометричних фігур, указаних у змісті; рівних фігур

пояснює, що таке рівні фігури

формулює: 

· означення: зовнішнього кута трикутника; різних видів трикутників; бісектриси, висоти, медіани трикутника; 

· властивості: рівнобедреного і прямокутного трикутників;

· ознаки: рівності трикутників; рівнобедреного трикутника
класифікує трикутники за сторонами і за кутами

зображує та знаходить на малюнках: рівносторонні, рівнобедрені, прямокутні трикутники та їх елементи; зовнішній кут трикутника; рівні трикутники

обґрунтовує: належність трикутника до певного виду; рівність трикутників

доводить: властивості й ознаки рівнобедреного трикутника; властивості кутів трикутника; властивість зовнішнього кута трикутника

застосовує вивчені означення і властивості до розв’язування задач

	13
	Тема 4. КОЛО І КРУГ
Коло. Круг

Дотична до кола, її властивість

Коло, описане навколо трикутника

Коло, вписане в трикутник 

Геометричне місце точок
	Учень/учениця:

наводить приклади геометричних фігур, указаних у змісті 

пояснює, що таке: геометричне місце точок

формулює:
· означення: кола, круга, їх елементів, дотичної до кола, серединного перпендикуляра до відрізка, кола, описаного навколо трикутника, і кола, вписаного в трикутник;

· властивості: серединного перпендикуляра до відрізка, бісектриси кута, дотичної до кола, діаметра і хорди кола, серединних перпендикулярів до сторін трикутника, бісектрис кутів трикутника, властивості дотичної до кола

зображує та знаходить на малюнках: коло та його елементи; дотичну до кола; коло, вписане в трикутник; коло, описане навколо трикутника

застосовує вивчені означення і властивості до розв’язування задач

	6
	Тема 5. ПОВТОРЕННЯ І СИСТЕМАТИЗАЦІЯ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУ
	


8-й клас. ГЕОМЕТРІЯ

(70 год. I семестр — 32 год, 2 год на тиждень,

II семестр — 38 год, 2 год на тиждень)
	К-ть год
	Зміст навчального матеріалу
	Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учня

	22
	Тема 1. ЧОТИРИКУТНИКИ
Чотирикутник, його елементи. Сума кутів чотирикутника. Паралелограм, його властивості й ознаки. Прямокутник, ромб, квадрат та їх властивості. Трапеція

Вписані та описані чотирикутники. Вписані та центральні кути

Теорема Фалеса. Середня лінія трикутника, її властивості

Середня лінія трапеції, її властивості
	Учень/учениця:

наводить приклади геометричних фігур, указаних у змісті 

пояснює, що таке: чотирикутник; опуклий і неопуклий чотирикутник; елементи чотирикутника

формулює: 

· означення і властивості вказаних у змісті чотирикутників; центральних і вписаних кутів; вписаного і описаного чотирикутників; середньої лінії трикутника і трапеції;

· ознаки паралелограма; вписаного і описаного чотирикутників;

· теорему: Фалеса; про суму кутів чотирикутника

класифікує чотирикутники

зображує та знаходить на малюнках чотирикутники різних видів та їх елементи

обґрунтовує належність чотирикутника до певного виду
доводить:

· властивості й ознаки паралелограма, властивості прямокутника, ромба, квадрата, середньої лінії трикутника і трапеції, вписаних та центральних кутів;

· теорему: Фалеса; про суму кутів чотирикутника

застосовує вивчені означення і властивості до розв’язування задач

	10
	Тема 2. ПОДІБНІСТЬ ТРИКУТНИКІВ
Узагальнена теорема Фалеса 

Подібні трикутники 

Ознаки подібності трикутників 


	Учень/учениця:

наводить приклади подібних трикутників
пояснює зв’язок між рівністю і подібністю геометричних фігур
формулює:

· теорему: про медіани трикутника; про властивість бісектриси трикутника;

· означення подібних трикутників;

· ознаки подібності трикутників;

· узагальнену теорему Фалеса;

· властивості середніх пропорційних у прямокутному трикутнику

зображує та знаходить на малюнках подібні трикутники

обґрунтовує подібність трикутників

доводить: теорему про середні пропорційні відрізки в прямокутному трикутнику

застосовує вивчені означення й властивості до розв’язування задач

	14
	Тема 3. РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ПРЯМОКУТНИХ ТРИКУТНИКІВ
Синус, косинус, тангенс гострого кута прямокутного трикутника

Теорема Піфагора

Перпендикуляр і похила, їх властивості

Співвідношення між сторонами і кутами прямокутного трикутника

Значення синуса, косинуса, тангенса деяких кутів 

Розв’язування прямокутних трикутників
	Учень/учениця:

наводить приклади геометричних фігур та співвідношень, указаних у змісті
пояснює: що таке похила та її проекція;що означає «розв’язати прямокутний трикутник»
формулює: 

· властивості перпендикуляра і похилої;
· означення синуса, косинуса, тангенса гострого кута прямокутного трикутника;

· теорему Піфагора;

· співвідношення між сторонами і кутами прямокутного трикутника

знаходить на малюнках сторони прямокутного трикутника, відношення яких дорівнює синусу, косинусу, тангенсу вказаного гострого кута

обчислює значення синуса, косинуса, тангенса для кутів 30°, 45°, 60°

доводить теорему Піфагора

розв’язує прямокутні трикутники

застосовує вивчені означення й властивості до розв’язування задач

	16
	Тема 4. МНОГОКУТНИКИ. ПЛОЩІ МНОГОКУТНИКІВ
Многокутник та його елементи

Опуклі та неопуклі многокутники

Сума кутів опуклого многокутника

Многокутник, вписаний у коло, і многокутник, описаний навколо кола

Поняття площі многокутника. 
Площі прямокутника, паралелограма, ромба, трикутника, трапеції
	Учень/учениця:

наводить приклади геометричних фігур, указаних у змісті 

пояснює, що таке: многокутник та його елементи; опуклий і неопуклий многокутники; площа многокутника

формулює:
· означення: діагоналі многокутника; многокутника, вписаного у коло, многокутника, описаного навколо кола;

· теорему: про суму кутів опуклого многокутника; про площу прямокутника, паралелограма, трикутника, трапеції

записує та пояснює формули площі геометричних фігур, указаних у змісті
зображує та знаходить на малюнках: многокутник і його елементи; многокутник, вписаний у коло; многокутник, описаний навколо кола

обчислює площі многокутників 

доводить теорему про площу: паралелограма; ромба; трикутника; трапеції

застосовує вивчені означення й властивості до розв’язування задач

	8
	Тема 5. ПОВТОРЕННЯ І СИСТЕМАТИЗАЦІЯ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУ
	


9-й клас. ГЕОМЕТРІЯ

(70 год. I семестр — 32 год, 2 год на тиждень,

II семестр — 38 год, 2 год на тиждень)
	К-ть год
	Зміст навчального матеріалу
	Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учня

	14
	Тема 1. метод КООРДИНАТ НА ПЛОЩИНІ
Синус, косинус, тангенс кутів від 0° до 180°

Тотожності: 

sin2α + cos2 α = 1;

sin (180° – α) = sin α;

cos (180° – α) = – cos α;

sin (90° – α) = cos α; 

cos (90° – α) = sin α

Координати середини відрізка

Відстань між двома точками із заданими координатами

Рівняння кола і прямої
	Учень/учениця:

наводить приклади співвідношень, указаних у змісті

пояснює: 

· що таке: синус, косинус, тангенс кутів від 0° до 180°; рівняння фігури;

· як можна задати на координатній площині: пряму; коло;

· суть методу координат та етапи його застосування

формулює теореми про: відстань між двома точками; координати середини відрізка
записує та пояснює:

· основні тотожності для sin α, cos α і tg α;

· формули координат середини відрізка, відстані між двома точками;

· рівняння кола, прямої

зображує та знаходить на малюнках геометричну фігуру (пряму, коло) за її рівнянням у заданій системі координат

будує систему координат у певному розміщенні відносно заданої фігури

обчислює:

· синус, косинус, тангенс кутів від 0° до 180°;

· координати середини відрізка; 

· відстань між двома точками, заданих своїми координатами

доводить теорему про: відстань між двома точками; координати середини відрізка 
застосовує вивчені формули й рівняння фігур до розв’язування задач

	14
	Тема 4. ВЕКТОРИ НА ПЛОЩИНІ
Вектор. Модуль і напрям вектора. Рівність векторів. Координати вектора. Додавання і віднімання векторів. Множення вектора на число. Колінеарні вектори

Скалярний добуток векторів
	Учень/учениця:

наводить приклади рівних, протилежних, колінеарних векторів

пояснює:

· що таке: вектор; модуль і напрям вектора; одиничний вектор; нуль-вектор; колінеарні вектори; протилежні вектори; координати вектора; сума і різниця векторів; добуток вектора на число;

· як задати вектор;

· як відкласти вектор від заданої точки;

· за якими правилами знаходять: суму векторів; добуток вектора на число

формулює:
· означення: рівних векторів; скалярного добутку векторів;

· властивості: дій над векторами; скалярного множення векторів

зображує і знаходить на малюнках: вектор; вектор, рівний або протилежний даному, колінеарний із даним, у т. ч. за його координатами; вектор, що дорівнює сумі (різниці) векторів, добутку вектора на число

обчислює:

· координати вектора, суми (різниці) векторів, добутку вектора на число;

· скалярний добуток векторів;

· довжину вектора, кут між двома векторами
обґрунтовує рівність, колінеарність, перпендикулярність векторів

застосовує вивчені означення й властивості до розв’язування задач

	14
	Тема 2. РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ТРИКУТНИКІВ
Теореми косинусів і синусів

Розв’язування трикутників

Формули для знаходження площі трикутника
	Учень/учениця:

пояснює:

· що означає «розв’язати трикутник»;

· основні алгоритми розв’язування трикутників

формулює теорему: косинусів; синусів

записує та пояснює формули площі трикутника (Герона; за двома сторонами і кутом між ними)

зображує та знаходить на малюнках елементи трикутника, необхідні для обчислення його невідомих елементів
обчислює: довжини відрізків та градусні міри кутів у трикутниках; площі трикутників

розв’язує трикутники

застосовує вивчені формули й властивості до розв’язування задач

	8
	Тема 3. Правильні многокутники. Довжина кола. Площа круга
Правильний многокутник його види та властивості. Правильний многокутник, вписаний у коло та описаний навколо кола 

Довжина кола. Довжина дуги кола 

Площа круга та його частин
	Учень/учениця:

наводить приклади геометричних фігур, указаних у змісті

пояснює, що таке: дуга кола; довжина кола; площа круга; правильний многокутник (трикутник, чотирикутник, шестикутник), вписаний у коло та описаний навколо кола

формулює: 
· означення: правильного многокутника; кругового сектора; сегмента; 

· теорему: про відношення довжини кола до його діаметра; про площу круга

записує та пояснює формулу:

· радіуса кола за стороною вписаного в нього правильного многокутника (трикутника, чотирикутника, шестикутника);

· радіуса кола за стороною описаного навколо нього правильного многокутника (трикутника, чотирикутника, шестикутника);

· довжини кола і дуги кола; 

· площі круга, сектора, сегмента

будує правильний трикутник, чотирикутник, шестикутник 

обчислює:

· радіус кола за стороною вписаного в нього правильного многокутника (трикутника, чотирикутника, шестикутника) і навпаки;

· радіус кола за стороною описаного навколо нього правильного многокутника (трикутника, чотирикутника, шестикутника) і навпаки;

· довжини кола і дуги кола; 

· площі круга, сектора і сегмента

доводить формулу:

· радіуса кола за стороною вписаного в нього правильного многокутника (трикутника, чотирикутника, шестикутника);

· радіуса кола за стороною описаного навколо нього правильного многокутника (трикутника, чотирикутника, шестикутника)

застосовує вивчені означення, формули й властивості до розв’язування задач

	12
	Тема 5. ГЕОМЕТРИЧНІ ПЕРЕТВОРЕННЯ
Переміщення (рух) та його властивості

Симетрія відносно точки і прямої, поворот, паралельне перенесення 

Рівність фігур

Перетворення подібності та його властивості 

Подібність фігур. Площі подібних фігур
	Учень/учениця:

наводить приклади:

· фігур та їх образів при геометричних перетвореннях, указаних у змісті;
· фігур, які мають центр симетрії, вісь симетрії;

· рівних і подібних фігур

пояснює, що таке: переміщення (рух); образ фігури при геометричному переміщенні; фігура, симетрична даній відносно точки (прямої); симетрія відносно точки (прямої); паралельне перенесення; поворот; рівність фігур; перетворення подібності; подібність фігур

формулює:

· означення: рівних фігур; подібних фігур;

· властивості: переміщення; симетрії відносно точки (прямої); паралельного перенесення; повороту; перетворення подібності; 

· теорему про відношення площ подібних многокутників

зображує і знаходить на малюнках фігури, в які переходять дані фігури при різних видах переміщень та перетворенні подібності

обчислює довжини відрізків у подібних фігурах, площі подібних фігур

обґрунтовує: симетричність двох фігур відносно точки (прямої); наявність у фігури центра (осі) симетрії; рівність фігур із застосуванням переміщень; подібність фігур
доводить:

· властивості: симетрії відносно точки (прямої); паралельного перенесення; повороту; перетворення подібності; 

· теорему про відношення площ подібних трикутників

застосовує вивчені означення й властивості до розв’язування задач

	8
	Тема 7. ПОВТОРЕННЯ І СИСТЕМАТИЗАЦІЯ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУ 
	


Програма курсу 

Інформатика

5 – 9 класи 

загальноосвітніх навчальних закладів 

Вступ

Програма «Інформатика» для 5 – 9 класів спрямована на реалізацію мети та завдань інформаційно-технологічного компонента освітньої галузі «Технології», визначених у Державному стандарті базової і повної загальної середньої освіти. 

В основній школі інформатику починають вивчати як окремий навчальний предмет, зміст й вимоги до засвоєння якого є єдиними для всіх учнів. Урахування пізнавальних інтересів учнів, розвиток їхніх творчих здібностей і формування схильності до поглибленого навчання інформатики здійснюється завдяки особистісно орієнтованому підходу та запровадженню курсів за вибором та факультативних занять за рахунок варіативної складової навчального плану. 

Програма розрахована на учнів, які до 5 класу не вивчали інформатики.

Навчальна програма містить:

· пояснювальну записку, в якій визначено мету та завдання навчання інформатики, охарактеризовано предметну ІКТ-компетентність та ключові компетентності, структуру навчальної програми та умови навчання інформатики, наведено розподіл навчальних годин на вивчення розділів програми;

· зміст навчального матеріалу та вимог щодо рівня навчальних досягнень учнів.

                                      Пояснювальна записка

Мета і завдання навчального курсу

Метою навчання курсу «Інформатика» є формування і розвиток  предметної ІКТ-компетентності та ключових компетентностей для реалізації творчого потенціалу учнів і їх соціалізації у суспільстві, що забезпечить готовність учнів до активної життєдіяльності в умовах інформаційного суспільства та їх спроможність стати не лише повноцінними його членами, а й творцями сучасного суспільства.

Завданнями навчання інформатики в основній школі є формування в учнів здатностей, знань, умінь, навичок і способів діяльності: 

· створювати і опрацьовувати інформаційні моделі об’єктів в різних програмних середовищах; 

· здійснювати пошук необхідних інформаційних матеріалів (відомостей) з використанням пошукових систем, зокрема в Інтернеті;  

· алгоритмічно, логічно та критично мислити;

· висувати нескладні гіпотези навчально-пізнавального характеру і перевіряти  їх при розв’язуванні практичних задач з використанням інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ);

· використовувати засоби ІКТ для обміну повідомленнями та організації співпраці при розв’язуванні навчальних, в тому числі які виникають при навчанні інших предметів, дослідницьких і практичних життєвих завдань;

· планувати, організовувати та здійснювати індивідуальну і колективну діяльність в інформаційному середовищі;

· безпечно працювати з інформаційними системами.

Цей курс розглядається як необхідний інструмент, який в сучасному інформаційному суспільстві сприятиме більш успішному навчанню учнів, формуванню предметної і ключових компетентностей, всебічному розвитку дитини шкільного віку. ІКТ розглядаються в курсі  як об’єкт, і як засоби навчання. 

Предметна ІКТ-компетентність та ключові компетентності

В основу побудови змісту навчання інформатики й вимог до загальноосвітньої підготовки учнів покладено компетентнісний підхід, відповідно до якого кінцевим результатом навчання інформатики є сформовані на основі здобутих знань, вмінь і навичок, досвіду навчальної та життєвої діяльності, вироблених ціннісних орієнтацій, позитивної мотивації предметна ІКТ-компетентність та ключові компетентності, зокрема інформаційно-комунікаційна, навчальна, комунікативна, математична, соціальна, громадянська, здоров’язбережувальна. 

Інформаційно-комунікаційна компетентність як ключова – це здатність ефективно використовувати ІКТ у навчальній, дослідницькій і повсякденній діяльності задля вирішення інформаційних задач.

Формування ключової інформаційно-комунікаційної компетентності учнів, зміст якої є інтегративним, відбувається у результаті застосування ІКТ під час вивчення всіх предметів навчального плану, реалізації діяльнісного, особистісно орієнтованого  та компетентнісного підходів. 

ІКТ-компетентність  для даного курсу є одночасно і  предметною.  

Предметна ІКТ-компетентність розглядається як здатність учня застосовувати в конкретній життєвій та навчальній ситуації, в тому числі проблемній, набуті знання, уміння, навички, способи діяльності щодо  добору відповідних ІКТ та їх використання  для пошуку необхідних даних, їх аналізу, організації, перетворення, зберігання, передавання  з дотриманням етичних і правових норм та вирішення завдань предметної галузі. 

Предметна ІКТ-компетентність учнів виявляється у таких ознаках:

· розуміння наукових основ інформатики, фундаментальних понять і питань створення й опрацювання даних, принципів побудови й функціонування засобів інформаційних і комунікаційних технологій;

· розуміння ролі інформатики та ІКТ у сучасному інформаційному суспільстві;

· вміння аналізувати прості інформаційні процеси, що відбуваються у живій природі, суспільстві та техніці, будувати інформаційні моделі реальних об’єктів і процесів;

· здатність раціонально використовувати комп’ютер, комп’ютерні засоби, мережеві технології та програмні середовища для вирішення компетентнісних задач, які виникають в конкретній життєвій і навчальній ситуаціях та пов’язані з пошуком й опрацюванням даних, їх зберіганням, поданням і передаванням; 

· здатність алгоритмічно мислити при плануванні, організації діяльності, зокрема навчальної;

· здатність ефективно планувати і організовувати свою діяльність з використанням ІКТ;

· здатність спілкуватися та співпрацювати з використанням ІКТ для виконання різноманітних завдань, в тому числі комплексних;

· готовність дотримуватись правових і морально-етичних норм при роботі з даними і програмними продуктами; 

· вміння безпечно працювати з комп’ютерним і комунікаційним обладнанням, використовувати засоби захисту даних. 

Структура навчальної програми

Курс «Інформатика» розрахований на 245  годин за рахунок інваріантної частини навчального плану (табл. 1).

Таблиця 1

	Клас
	Кількість годин 

на тиждень
	Загальна кількість годин

	5 клас
	1 
	35 

	6 клас
	1 
	35 

	7 клас
	1 
	35 

	8 клас
	2 
	70 

	9 клас
	2 
	70 

	Всього
	245 


Відповідно до Державного стандарту базової і повної загальної середньої освіти курс «Інформатика» будується за такими змістовими лініями: 

· інформація,  інформаційні процеси, системи;

· комп’ютер як універсальний пристрій для опрацювання даних;

· комп’ютерні мережі, інформаційні технології створення та опрацювання текстових документів, графічних зображень, числових даних, об’єктів мультимедіа, комп'ютерних презентацій;

· комп’ютерне моделювання;
· основи алгоритмізації та програмування.
Програма побудована лінійно-концентрично. Зміст понять поступово розширюється і доповнюється. Лінійність реалізується шляхом ознайомлення  учнів з поняттями інформації,  інформаційних процесів, систем і технологій, інформаційної моделі та комп’ютерним моделюванням, операційною системою й прикладними програмами захисту та архівування даних, графічним редактором, текстовим і табличним процесорами, засобами створення та опрацювання публікацій, редакторами презентацій й об’єктів мультимедіа, системою управління  базами даних, сервісами Інтернету, поняттям алгоритму, базовими структурами алгоритмів, навчальним середовищем виконання алгоритмів. Змістова лінія «Основи алгоритмізації та програмування» є наскрізною для всього курсу.

Концентричність реалізує ознайомлення учнів з поняттями інформатики і інформаційно-комунікаційними технологіями за всіма змістовими лініями на різних рівнях складності, поступово доповнюючи і розширюючи їх зміст залежно від рівня сформованості загальнонавчальних навичок, вивченого навчального матеріалу з інших предметів і вікових особливостей розвитку учнів відповідних класів. Таким чином забезпечується поступове нарощування складності матеріалу, його актуалізація, повторення, закріплення, що сприяє формуванню предметної ІКТ-компетентності та ключових компетентностей і способів діяльності на більш високому рівні:

· перший рівень (5 – 7 класи) – ознайомлення з базовими поняттями курсу, формування орієнтувальної основи дій щодо роботи з персональним комп’ютером, комп’ютерними мережами, інформаційними технологіями, навчальним середовищем виконання алгоритмів,  формування предметної ІКТ-компетентності та ключових компетентностей під час виконання репродуктивних і проблемних завдань, зокрема індивідуальних навчальних проектів та компетентнісних задач, виконання яких передбачає використання однієї з інформаційних технологій або програмного середовища;

· другий рівень (8 – 9 класи) – формування предметної ІКТ-компетентності та ключових компетентностей при виконанні репродуктивних, проблемних і евристичних (частково-пошукових) завдань, зокрема індивідуальних і групових проектів,  компетентнісних задач, виконання яких передбачає використання кількох різних інформаційних технологій або програмних середовищ. 

У програмі конкретизовано зміст навчального матеріалу для кожного класу і подано відповідні вимоги до навчальних досягнень учнів. Перелік вимог зорієнтує вчителя на досягнення мети навчання за кожною темою програми, полегшить планування мети і завдань  навчання на уроках, надасть змогу виробити адекватні методичні підходи до проведення навчальних занять, поточного й тематичного оцінювання.

Зміст навчання інформатики структуровано за темами із визначенням кількості годин на їх вивчення. Такий розподіл змісту і навчального часу є орієнтовним. Учителю та авторам підручників надається право коригувати послідовність вивчення тем залежно від методичної концепції та конкретних навчальних ситуацій, від рівня підготовки учнів і сформованості у них предметної ІКТ-компетентності, вибудовуючи найбільш доречну для конкретного навчального закладу або класу траєкторію навчання. Водночас учитель не може порушувати порядок  вивчення тем, між якими є змістові залежності (рис. 1). Запропонована кількість часу на вивчення кожної теми також є орієнтовною, вчитель може її змінювати (до 15 % від загального навчального часу для кожного класу). При цьому вчитель має забезпечити рівень навчальних досягнень учнів, зазначених у програмі з кожної теми.
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Рис. 1. Змістові залежності між темами курсу інформатики

Зміст навчального предмета «Інформатика» містить фундаментальну складову, яка реалізується шляхом вивчення основ науки «Інформатика», має прикладну спрямованість, що реалізується під час виконання запланованих відповідних тематичних практичних робіт, розв‘язання компетентнісних задач, виконання індивідуальних і групових навчальних проектів. Опанування змістом навчального матеріалу з інформатики забезпечується застосуванням різних форм (індивідуальної, парної, групової й колективної) організації діяльності учнів та інноваційних методів навчання.

Виконання учнями практичних завдань на комп’ютері є важливою складовою уроку інформатики. Їх мета може бути різною: формування позитивної мотивації та актуалізація знань; формування вмінь, навичок і здібностей; поточне оцінювання навчальних досягнень учнів  тощо. Зміст таких завдань треба добирати  так, щоб тривалість їх виконання не перевищувала 25 хвилин (згідно з санітарними нормами щодо тривалості безперервної роботи за комп’ютером учнів цієї вікової категорії). 

Практичні роботи, вказані в програмі, є обов’язковими для оцінювання всіх учнів класу. Учитель може самостійно визначати форму проведення цих робіт (лабораторні роботи, практикуми, навчальні проекти, колективна робота в Інтернеті тощо). 

У 7, 8 і 9 класах програмою передбачено години на розв’язування компетентнісних задач, які є однією з важливих ділянок роботи в системі навчання інформатики. Розв’язування компетентнісних задач зазвичай передбачає сім етапів діяльності учнів:

· визначення, ідентифікація даних: учень  розуміє умову задачі, правильно  ідентифікує поняття, деталізує запитання, знаходить у тексті задачі відомості та дані, які задані в явному чи неявному вигляді; 

· пошук даних: учень формує стратегію розв’язування задачі,  планує свою роботу при виконанні завдання, добирає умову пошуку для розв’язування завдання,  співставляє результати пошуку із метою, здійснює  пошук  даних в Інтернеті);

· управління: учень  структурує потрібні дані для пошуку розв’язку; 

· інтеграція: учень  порівнює і співставляє відомості із кількох джерел, виключає невідповідні та несуттєві відомості та вчасно зупиняє пошук. 

· оцінка: учень правильно шукає відомості у базі даних,  вибирає ресурси згідно з сформульованими чи запропонованими критеріями;

· створення: учень  враховує особливості призначення підсумкового документа,  добирає середовища опрацювання даних, стисло і логічно грамотно викладає узагальнені дані,  обґрунтовує свої висновки;

· передавання повідомлень: учень у разі потреби архівує дані, адаптує повідомлення для конкретної аудиторії, створює підсумковий документ акуратно та презентабельно.

При проектуванні компетентнісних задач слід врахувати, що в 7 класі  опрацювання даних учнями повинно здійснюватися за допомогою однієї технології або в одному середовищі, у 8 класі  -  двох технологій або в двох середовищах, у 9 класі – кількох технологій або в кількох середовищах. 

Учитель самостійно добирає кількість і зміст компетентнісних задач. Оцінювання компетентнісних задач є обов’язковим і для всіх учнів класу. 

Навчальні індивідуальні та групові проекти орієнтовані на самостійну діяльність учнів – індивідуальну, парну чи групову. В процесі виконання навчальних проектів  досягається і навчальна мета (розширення і поглиблення теоретичної бази знань учнів, надання результатам практичної значущості, їх придатності до розв’язування повсякденних життєвих проблем, диференціація навчання відповідно до запитів, нахилів і здібностей учнів), і науково-дослідна. При виконанні роботи учні самостійно ознайомлюються з додатковою навчальною та науковою літературою, відомостями з інших джерел, зокрема з Інтернету, навчаються аналізувати й критично оцінювати їх. 

Проектування та реалізація навчальних проектів може здійснюватися за такими етапами:

· визначення мети проекту із зазначенням здатностей, знань, умінь, навичок, яких повинні набути учні в результаті роботи над проектом;

· презентація ситуацій, які дають змогу виявити одну чи кілька проблем з обговорюваної тематики;

· висування гіпотез розв’язування виявленої проблеми («мозковий штурм»), обговорення й обґрунтування кожної з гіпотез;

· обговорення методів перевірки прийнятих гіпотез у малих групах, обговорення можливих інформаційних джерел для перевірки висунутої гіпотези;

· обговорення форми подання результатів;

· робота індивідуально або в групах над пошуком фактів, аргументів, які підтверджують чи спростовують гіпотезу;

· захист проектів (гіпотез розв’язування проблеми) кожною групою та засвоєння інформації всіма учнями класу;

· порушення нових проблем.

Оцінювання  навчальних індивідуальних і групових проектів є обов’язковим для всіх учнів класу. 

Для оцінювання індивідуальних досягнень учнів може бути використаний метод «Портфоліо». Таке оцінювання передбачає визначення критеріїв для внесеення учнівських напрацювань до портфоліо; форми подання матеріалу; спланованість оцінного процесу; елементи самооцінки учня тощо.  

У програмі  передбачено резерв часу, який можна додатково використати на вивчення тем курсу, а також для проведення інтелектуальних конкурсів і творчих змагань тощо. 

Характеристика умов навчання

Успішне впровадження навчального курсу «Інформатика» залежить від обов’язкової саме для нього складової – стандарту можливостей для навчання, в якому зазначаються обов’язкові умови та ресурси, потрібні для реалізації державних вимог до рівня загальноосвітньої підготовки учнів середнього шкільного віку. 

До обов’язкових  умов успішного впровадження курсу слід віднести:

· підготовленість учителів інформатики до навчання курсу «Інформатика»; 

· забезпечення кожного навчального закладу сучасною комп’ютерною технікою відповідно до чинних норм (специфікацій навчальних комп’ютерних комплексів (НКК);

· під’єднання до Інтернету всіх комп’ютерів НКК,  якість якого забезпечує виконання кожним учнем завдань роботи із сервісами Інтернету, та наявність у навчальному закладі локальної комп’ютерної мережі. 

При вивченні предмета кожний урок проводиться із використанням комп’ютерів, тому на кожному уроці класи діляться на підгрупи так, щоб кожен учень був забезпечений індивідуальним робочим місцем за комп‘ютером, але не менш як 8 учнів у підгрупі.  

Перелік необхідних програмних засобів:

· операційна система з графічним інтерфейсом;

· клавіатурний тренажер і тренажер миші; 

· програма для запису даних на оптичні носії; 

· архіватор;

· антивірусна програма;

· векторний графічний редактор;

· растровий графічний редактор; 

· текстовий процесор;

· редактор презентацій;

· редактор публікацій;

· програми для опрацювання об’єктів мультимедіа;

· табличний процесор;

· програма для створення карт знань;

· програми для опрацювання аудіо- та відеоданих і розробки потокових презентацій;

· онлайн-перекладачі;

· веб-браузер;

· навчальне середовище виконання алгоритмів; 

· комп’ютерні програми для підтримки вивчення різних навчальних предметів.

Вибір певних операційних систем, програмних та апаратних платформ, програмних засобів здійснює вчитель.  

Розподіл навчальних годин на вивчення розділів програми

	№ 
	Назва розділу
	Класи і кількість годин
	

	
	
	5 кл.
	6 кл.
	7 кл.
	8 кл.
	9 кл.
	Всього

	1
	Інформація,  інформаційні процеси, системи, технології
	4
	–
	–
	3
	2
	9

	2
	Комп’ютер як універсальний пристрій для опрацювання даних
	10
	6
	–
	5
	–
	21

	3
	Інформаційні технології
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Створення та опрацювання текстових документів
	–
	8
	–
	6
	5
	19

	3.2
	Створення та опрацювання графічних зображень
	9
	–
	–
	–
	6
	15

	3.3
	Створення та опрацювання об’єктів  мультимедіа
	–
	4
	–
	6
	–
	10

	3.4
	Створення та опрацювання комп'ютерних презентацій
	9
	–
	–
	–
	6
	15

	3.5
	Створення та опрацювання числових даних 
	–
	–
	8
	10
	–
	18

	4
	Комп’ютерні мережі
	–
	8
	4
	–
	16
	28

	5
	Моделювання 
	–
	–
	3
	–
	6
	9

	6
	Основи алгоритмізації та програмування
	–
	7
	9
	28
	10
	54

	7
	Розв’язування компетентнісних задач, виконання індивідуальних і групових  навчальних проектів
	–
	–
	8
	9
	15
	32

	8
	Резерв
	3
	2
	3
	3
	4
	15

	
	Всього
	35
	35
	35
	70
	70
	245


Зміст навчального матеріалу

5 клас

35 год (1 год на тиждень) 

	Інформація та повідомлення. Інформаційні процеси (4 год)

Правила поведінки і безпеки життєдіяльності  в комп'ютерному класі 

Поняття інформації. Повідомлення

Способи подання повідомлень  

Інформаційні процеси: зберігання, опрацювання, передавання та пошук повідомлень

Дані 

Пристрої, що використовуються для роботи з даними. Поняття пам’яті комп’ютера


	Учень
описує: 
· взаємозв’язки між поняттями інформація, повідомлення, дані;

· способи подання повідомлень: текстовий, графічний, звуковий, відео,  умовні жести та сигнали, комбінований;

· призначення різних пристроїв, що використовуються людиною  для роботи з даними  (комп’ютер, телефон,  диктофон, факс, плеєр, калькулятор, фотокамера, кінокамера, ігрові приставки, навігатор та ін.);

· основні інформаційні процеси та пристрої для їх реалізації;

наводить приклади:  

· повідомлень, поданих різними способами; 

· інформаційних процесів зі своєї навчальної діяльності і в світі;

розрізняє:

· способи подання повідомлення;

· інформаційні процеси, що відбуваються під час навчальної діяльності, у повсякденному житті та при роботі з різними пристроями

	Основи роботи з комп’ютером  (10 год)

Складові комп’ютера (системний блок, пристрої введення (миша, клавіатура), зберігання (жорсткий магнітний диск, оптичний диск, флеш-пам’ять), виведення даних (монітор, принтер), їх призначення, пристрій для опрацювання даних – процесор
Види сучасних персональних комп’ютерів (стаціонарні, портативні, планшети, комунікатори)

Підготовка комп’ютера до роботи. Коректне завершення роботи з комп’ютером 

Об’єкти.  Властивості об’єктів, значення властивостей. Об’єкти навколо нас. Класифікація об’єктів

Робочий стіл. Меню, їх призначення. Види меню.

Поняття про програму. Запуск програми на виконання 

Вікно програми, основні об‘єкти вікна. Завершення роботи з програмою

Операції над вікнами

Основні операції з мишею 

Поняття про файл і каталог (папку), їх імена. Перегляд списків імен файлів і папок

Практична робота 1. Робота з вікнами та їх об’єктами 

Практична робота 2. Робота з клавіатурним тренажером. Основні операції з мишею
	Учень
має уявлення:

· про об’єкти та їх властивості; 

· значення властивостей; 

· класифікацію об’єктів;

описує поняття: 

· програма;  

· файл; 

· каталог  (папка);

пояснює призначення: 

· персонального комп’ютера; 

· основних складових комп’ютера; 

· меню;

наводить приклади: 

· об’єктів, властивостей об’єктів, значень властивостей об’єктів;
· пристроїв введення, виведення, зберігання даних;

· сучасних персональних комп’ютерів;

· різних видів меню;

називає: 

· основні об’єкти вікна (рядок заголовка, кнопки управління, робоча область);

· основні операції, які можна виконувати над вікнами;

знає та дотримується: 

· правил поведінки та безпеки життєдіяльності під час роботи в комп’ютерному класі;  

знає: 

· призначення основних клавіш клавіатури комп’ютера;

уміє: 

· класифікувати об’єкти за однією з властивостей;

· вмикати комп’ютер і коректно завершувати роботу з ним; 

· запускати програму на виконання та коректно завершувати роботу з нею; 

· змінювати розміри вікон та їх положення на екрані;

· згортати, розгортати і закривати вікна;

· відкривати потрібну папку, переглядати списки імен файлів і папок, закривати папку;

· виконувати операції над об’єктами з використанням миші: вибирати, перетягувати;

· виконувати операції над об’єктами з використанням меню, зокрема контекстного;

· вводити текст з використанням символів кирилиці та латиниці, чисел, розділових знаків у середовищі клавіатурного тренажера

	Графічний редактор (9 год) 
Поняття графічного редактора, його призначення

Середовище растрового графічного редактора
Відкривання збережених зображень у графічному редакторі. Графічні об’єкти та їх властивості. Інструменти для створення графічних об’єктів. Палітра кольорів

Діалогові вікна, їх об’єкти. Інформаційні вікна.

Збереження зображень. Розробка плану побудови зображення

Створення зображень в середовищі графічного редактора за розробленим планом. Редагування зображень
Поняття буфера обміну 

Додавання тексту. Основні елементи формату символів: шрифт, накреслення, колір, розмір

Практична робота 3. Опрацювання зображень, створених раніше

Практична робота 4. Створення графічних зображень за поданим планом


	Учень
пояснює призначення: 

· графічного редактора; 
· буфера обміну;

описує:

· послідовність дій для створення графічного зображення в середовищі визначеного графічного редактора;

· складові середовища растрового графічного редактора (робоче поле, інструменти роботи з графічними об’єктами, інструменти роботи з зображеннями);

· призначення й спосіб використання основних інструментів для створення графічних об’єктів в середовищі графічного редактора;

· алгоритм виділення  на зображеннях засобами графічного редактора частин різних типів;

уміє:

· створювати, відкривати, змінювати й зберігати зображення в середовищі графічного редактора; 

· змінювати значення властивостей графічних об’єктів в середовищі графічного редактора; 

· обирати колір малювання та колір фону на палітрі кольорів;

· виділяти частини зображень за допомогою інструментів різних типів;

· переміщувати, копіювати, обертати, зафарбовувати й вилучати виділені частини  зображення;

· створювати текстові написи та добирати шрифт, накреслення, колір, розмір  тексту;

· переключати мовні режими роботи клавіатури;

використовує:

· інструменти середовища графічного редактора для створення та зміни зображень за власним задумом;

· інструменти для малювання прямих і кривих ліній;

· інструменти для малювання геометричних фігур;

· інструменти для заливання замкнених частин зображень;
· інструменти для створення текстових написів;
· буфер обміну

	Редактор презентацій (9 год)

Поняття презентації. Комп’ютерна презентація, її об’єкти 

Середовище редактора презентацій. Відкривання презентації та її перегляд. Демонстрація презентацій. Режими роботи в середовищі редактора презентацій. Текстові та графічні об’єкти слайдів 

Редагування презентації (здійснювати впорядкування слайдів, виділяти слайди та виконувати над ними прості операції: відкривати  контекстне меню, переміщувати, вилучати). Вставляння  зображень. Змінення значень їх властивостей

Введення та редагування тексту. Форматування текстових об’єктів 

Збереження презентацій 

Розробка плану створення презентації: визначення мети, сценарію та структури презентації. Використання презентацій у процесі навчання
Поняття шаблону презентації. Створення презентацій на  основі шаблону 

Практична робота 5. Створення презентації, зокрема фотоальбому

Практична робота 6. Створення презентації 

на основі шаблону за наведеним планом


	Учень
пояснює призначення: 

· комп‘ютерних презентацій; 

· редактора  презентацій; 

· фотоальбому; 

· шаблону презентації;

описує:

· складові середовища редактора презентацій (робоче поле, інструменти роботи з об’єктами слайду, інструменти роботи зі слайдами, інструменти роботи з презентацією);

· основні складові комп’ютерної презентації;

· послідовність дій щодо створення презентацій засобами редактор презентацій; 

· послідовність дій роботи з редактором комп’ютерних презентацій;

наводить приклади:

· об’єктів слайда; 

· використання презентацій у процесі навчання;

розрізняє:

· текстові та графічні  об’єкти слайду презентації; 

· режими роботи в середовищі редактора презентацій;

уміє:

· створювати та зберігати фотоальбом і презентації на основі шаблону;

· розробляти план створення презентації;

· здійснювати перегляд презентації та  впорядкування слайдів;

· виділяти слайди та виконувати над ними прості операції: відкривати  контекстне меню, переміщувати, вилучати;

· виділяти об’єкти слайду та виконувати над ними прості операції: відкривати  контекстне меню, переміщувати, змінювати значення властивостей, вилучати;

· вводити текст і редагувати його;
· форматувати текстові об’єкти на слайдах:  зміна шрифту, розміру, кольору, накреслення,  вирівнювати; 
· вставляти зображення  до слайду презентації;

· форматувати графічні об’єкти на слайдах: зміна розміру, перефарбування;
· відкривати файл, що містить презентацію;

· демонструвати презентацію з усним супроводом слухачам

	Резерв – 3 год
	


6 клас

35 год (1 год на тиждень) 

	Алгоритми та їх  виконавці (7 год)

Поняття команди. Команди і виконавці. Система команд виконавця

Поняття алгоритму. Виконавці алгоритмів. Формальне виконання алгоритму. Форми подання алгоритмів. Алгоритми в нашому житті 

План виконання завдання.  Планування в нашому житті

Базові алгоритмічні структури: структура слідування. Алгоритм та програма. Середовище виконання алгоритму

Об’єкти та події 

Складання та виконання алгоритмів у визначеному навчальному середовищі виконання алгоритму

Практична робота 1. Складання алгоритмів для виконавців у словесній формі і у графічному вигляді. Виконання алгоритмів

Практична робота 2. Складання алгоритмів опрацювання подій з використання структури слідування та виконання їх у визначеному  навчальному середовищі виконання алгоритмів 
	Учень
має уявлення: 

· про форми подання алгоритмів;
описує поняття: 

· команда; 

· алгоритм; 

· виконавець алгоритму; 

· система команд виконавця; 

· середовище виконання алгоритму;

розрізняє:

· команди від речень, що не є командами;

· об’єкти та події;

пояснює:

· зв'язок системи команд алгоритму та їх виконавця;

· випадки, коли виконавець не може виконати; команду;

· роль планування в житті, зокрема при навчанні;

наводить приклади:

· виконавців алгоритмів та систем команд виконавців алгоритмів;

· алгоритмів із життя;

· структури слідування в алгоритмах із життя та навчальної діяльності;

· використання планів виконання завдання;

· об’єктів і подій, пов’язаних з ними;

знає:

· виконавців алгоритму та прості команди виконавців у визначеному навчальному середовищі виконання алгоритмів;

уміє:

· складати алгоритм у словесній формі; 

· складати алгоритм у графічному вигляді;

· формально виконувати алгоритми з навчальної діяльності та побуту;

· записувати алгоритм у вигляді послідовності команд   виконавця;

· складати і виконувати алгоритми у визначеному навчальному середовищі виконання алгоритму;

· складати план  дій з повсякденного життя та з використанням матеріалу навчальних предметів (математики, української мови тощо)

	Поняття операційної системи (6 год)

Поняття операційної системи, її призначення Графічний інтерфейс операційної системи

Поняття файлової системи. Об’єкти файлової системи: файл, папка, ярлик. Властивості об’єктів файлової системи: ім’я об’єкта, шлях до об’єкта, повне ім’я об’єкта, розширення імені, розмір файлів та ємність носіїв даних. Поняття типу файлу

Операції над об’єктами файлової системи: створення, виділення, копіювання,  перейменування, переміщення та вилучення об’єктів. Операції над групами об’єктів: виділення, копіювання, переміщення. Відновлення вилучених об’єктів операційної системи
Практична робота 3. Операції над об’єктами файлової системи

Практична робота 4. Операції над групами об‘єктів файлової системи

	Учень
описує поняття: 

· операційна система;

· інтерфейс операційної системи; 

· шлях до  об’єкта файлової системи;

· повне ім’я об’єкта файлової системи;

описує:

· призначення операційної системи;

· призначення файлової системи;

· основні вказівки операційної системи для роботи з об’єктами та їх групами: створення, копіювання, перейменування, переміщення та вилучення;

· послідовність виконання операцій над об’єктами файлової системи та їх групами;

розрізняє:

· об’єкти файлової системи;

· імена, розширення імен та основні типи файлів;

· стандартні імена зовнішніх запам’ятовуючих пристроїв комп’ютера;

уміє:

· визначати шлях до об’єкта файлової системи;

· переходити до об’єктів файлової системи за заданим шляхом; 

· виділяти об’єкти та групи об’єктів для виконання операцій над ними;

· створювати каталоги (папки), ярлики;

· перейменовувати файли, каталоги (папки) та ярлики;

· вилучати файли, каталоги (папки) та ярлики;

· копіювати й переміщувати файли та каталоги (папки) з використанням сполучення клавіш, меню;

· відновлювати вилучені об’єкти



	Мультимедіа (4 год) 

Поняття про мультимедіа. Об’єкти  мультимедіа: текст, зображення, аудіо та відео. Галузі використання мультимедіа

Пристрої введення-виведення об’єктів мультимедіа. Копіювання об’єктів мультимедіа з цифрових камер і мобільних пристроїв на комп’ютер 

Мультимедійні програвачі, їх призначення і функціональні можливості

Засоби перегляду зображень, їх призначення і функції. Змінення значень властивостей графічних зображень: розмір, колір. Основні операції над зображеннями: обтинання,  обертання

Практична робота 5. Копіювання об‘єктів мультимедіа на комп‘ютер. Робота з мультимедійними програвачами

 Практична робота 6. Перегляд зображень та змінення значень їх властивостей
	Учень
пояснює:

· поняття мультимедіа;

· призначення мультимедійних програвачів і засобів перегляду графічних зображень;

наводить приклади: 

· об’єктів мультимедіа;

· пристроїв уведення-виведення зображеннь, відео 

· та аудіооб’єктів мультимедіа;

· галузей використання мультимедіа;

описує:

· алгоритм копіювання об‘єктів мультимедіа з фотокамер, мобільних пристроїв на комп’ютер;

уміє:

· копіювати об’єкти мультимедіа з фотокамер, мобільних пристроїв на комп’ютер;
· переглядати та прослуховувати об’єкти мультимедіа  на комп’ютері за допомогою програмних середовищ; 
· переглядати, змінювати значення властивостей графічних зображень (розмір, колір) та виконувати основні операції (обтинання, обертання)

	Текстовий процесор (8 год) 

Поняття текстового документа, його об’єктів 

Текстовий процесор, його призначення

Середовище текстового процесора. Створення, відкривання і збереження текстового документа. Режими роботи в середовищі текстового процесора 

Виділення  фрагментів тексту. Робота з фрагментом тексту: копіювання, переміщення, вилучення та вставляння

Введення і редагування тексту 

Перевірка правопису. Виправляння помилок. Пошук та заміна фрагментів в тексті

Форматування символів та абзаців: шрифт, розмір, накреслення, колір, вирівнювання, встановлення відступів абзаца, міжрядкового інтервалу

Алгоритм опрацювання текстового документа 

Вставляння  графічних об’єктів у текстовий документ. Вставляння  схем/діаграм

Нумерування сторінок. Попередній перегляд текстового документу, друк

Практична робота 7. Редагування та форматування текстового документа

Практична робота 8. Вставляння графічних об’єктів  та схем/діаграм у текстовий документ


	Учень
описує поняття: 

· текстовий документ; 
· текстовий процесор; 

· фрагмент  тексту; 

· схема/діаграма;
· форматування за зразком.
пояснює:
· призначення текстового процесора; 

· призначення схем/діаграм;

описує:

· середовище текстового процесора;

· алгоритм створення текстового документа; 

· алгоритм опрацювання текстового документа;

· правила введення тексту;
· властивості абзаців та символів;
· різні способи копіювання і вставляння фрагментів тексту;

· операції редагування і форматування текстового документа;

· алгоритм вставляння графічних зображень та схем/діаграм;

· властивості графічного зображення в текстовому документі;
· процес перевірки правопису в середовищі текстового процесора;

· алгоритм автоматизованого пошуку та заміни фрагментів у тексті;

наводить приклади: 

· об’єктів текстового документа; 

· основні операції, що можна виконувати  над текстом в середовищі текстового процесора; 
· використання текстового процесора в навчанні;

порівнює:

· режими роботи в середовищі текстового процесора;

уміє:

· створювати, відкривати, редагувати та зберігати документи в середовищі текстового процесора;

· вводити кілька абзаців тексту з дотриманням правил орфографії, пунктуації і введення тексту;

· переміщувати текстовий курсор в тексті з використанням  миші та клавіатури;

· виділяти фрагменти тексту (слово, рядок, абзац, весь документ); 

· форматувати текст: символи (шрифт, розмір, колір, накреслення), абзаци (шрифт, розмір, накреслення, колір, вирівнювання, встановлення відступів абзаца, міжрядкового інтервалу);

· виділяти та вилучати, копіювати й переміщувати фрагменти тексту з використанням комбінацій клавіш, меню;

· вставляти графічні об’єкти в текстовий документ; 

· знаходити й замінювати фрагменти тексту в автоматичному режимі;

· перевіряти правопис текстових документів та виправляти помилки в автоматичному режимі;

· нумерувати сторінки документа;

· здійснювати попередній перегляд текстового документа та роздруковувати текстовий документ;

використовує:

· різні способи копіювання і переміщення фрагментів тексту;

· засоби пошуку й автоматичної заміни тексту;

· засоби перевірки правопису



	Комп’ютерні мережі (8 год) 

Комп’ютерні мережі та їх призначення. Поняття про мережеву взаємодію. Типи комп’ютерних мереж

Поняття користувача й сеансу користувача; вхід у локальну мережу. Локальна мережа навчального закладу. Робота з мережевими папками

Поняття про глобальну мережу Інтернет. Основні служби Інтернету

Поняття Всесвітнього павутиння. Поняття веб-сайту, веб-сторінки, її адреси. Гіперпосилання

Робота з веб-браузером. Використання,  створення та редагування списку сайтів, обраних для швидкого доступу  

Алгоритм організації пошуку інформаційних матеріалів (повідомлень) в Інтернеті. Поняття ключового слова, пошукової системи. Простий пошук. 

Аналіз інформаційних матеріалів (повідомлень), знайдених в Інтернеті

Збереження зображень, веб-сторінок та їх фрагментів

Інтернет-енциклопедії, словники та онлайн- перекладачі

Авторське право та Інтернет

Правила безпечного користування Інтернетом при пошуку  інформаційних матеріалів (повідомлень)

Практична робота 9. Пошук інформаційних матеріалів в Інтернеті за вказаною темою. Створення списку сайтів, обраних для швидкого перегляду

Практична робота 10. Робота з інтернет-енциклопедіями, словниками та онлайн перекладачами


	Учень
описує поняття: 

· комп’ютерна мережа;

· сервер і клієнтський комп’ютер;

· локальна комп’ютерна мережа;

· глобальна комп’ютерна мережа;

· всесвітнє павутиння; 

· веб-сайт, веб-сторінка, гіперпосилання;

· авторське право;
· ключове слово
називає:

· різні програми-браузери;

· основні служби глобальної мережі Інтернет; 

має уявлення про:

· користувача й сеансу користувача;

· адресу веб-сторінки;

описує:

· права доступу користувача до ресурсів;

· правила навігації локальною мережею в середовищі операційної системи;

· призначення Інтернету; 

· призначення комп’ютерних мереж, поняття мережевої взаємодії;

· призначення інтернет-енциклопедій, словників та онлайн перекладачів;

· призначення основних служб Інтернету: веб-сервісу, електронної пошти, інтерактивного спілкування; 

· правила здійснення пошуку інформаційних матеріалів (повідомлень)  в Інтернеті;

· правила безпечної роботи в Інтернеті при пошуку інформаційних матеріалів (повідомлень);

уміє:

· відкривати файли та папки на інших комп’ютерах локальної мережі;

· копіювати та переміщувати дані між різними комп’ютерами мережі;

· запускати на виконання програму-браузер; 

· вводити з клавіатури адресу потрібної веб-сторінки; 

· відкривати у вікні браузера веб-сторінку із заданою адресою;

· створювати та редагувати список сайтів, обраних для швидкого перегляду;

· використовувати гіперпосилання для навігації веб-сторінками;

· зберігати зображення, веб-сторінки та їх фрагменти;

· використовувати пошукові системи для  пошуку інформаційних матеріалів (повідомлень)  в Інтернеті;

· здійснювати простий пошук інформаційних матеріалів (повідомлень) в Інтернеті на задану тему;
· аналізувати інформаційні матеріали (повідомлення), знайдені в Інтернеті;

· дотримуватися правил безпечної роботи в Інтернеті при пошуку інформаційних матеріалів (повідомлень);
· використовувати енциклопедії, словники та перекладачі, розміщені в Інтернеті, у своїй навчальній діяльності

	Резерв – 2 год
	


7 клас

35 год (1 год на тиждень)

	Електронне листування (4 год)  

Поштова служба Інтернету. Електронна скринька та електронне листування. Електронна адреса поштової скриньки 

Створення електронної скриньки.  Надсилання, отримання, перенаправлення повідомлень. Операції над папками та листами. Вкладання файлів. Використання адресної книжки та списків розсилання 

Етикет електронного листування. Правила безпечного користування електронною скринькою
Практична робота 1. Електронне листування з використанням веб-інтерфейсу. Вкладені файли


	Учень
описує поняття: 

· електронний лист;
· електронна скринька;
· адресна книжка;
описує:

· алгоритм створення електронної скриньки;

· елементи адреси електронної пошти;

· послідовність дій під час листування за допомогою веб-інтерфейсу;

пояснює: 

· поняття та призначення електронної пошти;

наводить приклади: 

· поштових сервісів; 
· адрес електронної пошти;

формулює: 
· правила етикету електронного листування; 

· правила безпечного електронного листування;

уміє:

· реєструвати поштову скриньку на сервері електронної пошти,  використовуючи веб-інтерфейс;

· працювати з  електронними повідомленнями: створювати, надсилати, отримувати, вилучати 

й роздруковувати повідомлення, вказувати тему повідомлення, відповідати на повідомлення 

й перенаправляти їх;

· працювати з вмістом папок поштової скриньки: переміщувати папки, переміщувати повідомлення 

з однієї папки до іншої, відновлювати вилучені повідомлення, очищувати поштову скриньку;

· вкладати файли у повідомлення, вилучати вкладені файли, а також зберігати файли з отриманих повідомлень;

· створювати, редагувати й вилучати записи в адресній книзі;

· створювати й використовувати списки розсилання;

знає та дотримується:

· етикету електронного листування;

· правил безпечної роботи в Інтернеті при електронному листуванні

	Моделювання (3 год)

Поняття моделі. Поняття предметної галузі

Типи моделей. Форми подання інформаційної моделі: опис, таблиця, формули, схеми та ін.

Етапи побудови інформаційної моделі. Побудова інформаційних моделей
Практична робота 2. Побудова інформаційних моделей 

	Учень
описує поняття: 

· модель; 

· предметна галузь; 

описує:

· типи моделей, їх характеристики; 

· форми подання інформаційних моделей;

· етапи побудови інформаційної моделі;

пояснює:

· алгоритм побудови інформаційних моделей 

уміє:

створювати інформаційні моделі задач для заданої предметної галузі, зокрема при розв’язування задач з інших навчальних предметів



	Алгоритми з повторенням і розгалуженням (9 год.)

Базові алгоритмічні структури: структури повторення та розгалуження

Алгоритми з повторенням. Складання та виконання алгоритмів з повторенням у визначеному навчальному середовищі виконання алгоритмів 

Висловлювання. Істинні та хибні висловлювання. Умовне висловлювання «Якщо – то». Алгоритми з розгалуженням 

Складання та виконання алгоритмів з повторенням і розгалуженням для виконавців у визначеному навчальному середовищі виконання алгоритмів 

Практична робота 3. Складання та виконання алгоритмів з повторенням, у визначеному навчальному середовищі виконання алгоритмів

Практична робота 4. Складання та виконання алгоритмів з розгалуженням у визначеному навчальному середовищі виконання алгоритмів

Практична робота 5. Складання та виконання алгоритмів з повторенням і розгалуженням у визначеному навчальному середовищі виконання алгоритмів
	Учень
пояснює поняття: 

· висловлювання;

розрізняє:

· алгоритмічні структури слідування, розгалуження, повторення;

· правильні (істинні) та неправильні (хибні) висловлювання;

наводить приклади:

· структур повторення та розгалуження в алгоритмах із  життя та навчальної діяльності; 

· істинних і хибних висловлювань;

формулює:

· умовні висловлювання «Якщо – то»;

уміє:

· визначати правильність або неправильність простих висловлювань і умовних висловлювань «Якщо – то»;

· формально виконувати алгоритми з повторенням та розгалуженням з навчальної діяльності та побуту;

· складати  та виконувати алгоритми з повтореннями,у визначеному навчальному середовищі;

· складати  та виконувати алгоритми з розгалуженням у визначеному навчальному середовищі; 

· складати  та виконувати алгоритми з повторенням та розгалуженням у визначеному навчальному середовищі



	Табличний процесор (8 год)

Таблиці, електронні таблиці

Табличний процесор, його призначення. Об‘єкти електронної таблиці, їх властивості 

Відкривання, перегляд  і збереження електронної книги 

Способи навігації на аркуші і в книжці табличного процесора
Адресація в середовищі  табличного процесора. Іменовані комірки і діапазони 

Типи даних: число, текст, формула 

Уведення даних до комірок: текст, число. Редагування даних таблиці. Копіювання, переміщення й вилучення даних. Автозаповнення
Формати даних: числовий, текстовий, формат дати. Форматування даних, клітинок і діапазонів комірок. Правила запису формул у табличному процесорі
Копіювання і переміщення формул. Поняття про модифікацію формул при копіюванні

Використання вбудованих функцій: сума, середнє значення, min, max
Стовпчасті та секторні діаграми, їх  об’єкти і властивості. Створення та форматування стовпчастих і секторних діаграм у середовищі табличного процесора. Аналіз даних, поданих на діаграмі

Практична робота 6. Уведення, редагування та форматування даних у середовищі табличного процесора

Практична робота 7. Виконання обчислень за даними електронної таблиці. Використання вбудованих функцій

Практична робота 8. Створення діаграм. Аналіз даних, поданих на діаграмі 


	Учень
описує зміст поняття:

· електронна таблиця;
· табличний процесор; 
описує:

· призначення табличного процесора;

· складові середовища табличного процесора;
· об’єкти електронної таблиці: електронна книгу, аркуші, рядки, стовпці,  комірки, діапазон комірок, діаграми;
· призначення основних панелей інструментів табличного процесора; 
· властивості об’єктів електронної таблиці;
· способи навігації на аркуші і в книжці;
· формати даних в електронних таблицях: числовий, текстовий, формат дати;
· способи і правила введення та редагування даних різних форматів і добір форматів комірок;
· види помилок під час введення даних і способи їх усунення;
· правила введення формул, види помилок під час введення формул і способи їх усунення;
· об’єкти діаграми, їх властивості;
· призначення діаграм;
· призначення та алгоритм створення стовпчастих і секторних діаграм засобами табличного процесора;

пояснює:

· правила запису формул і використання адрес клітинок і діапазонів у формулах;

· модифікацію формул;
інтерпретує:

· дані, подані на діаграмі;

розрізняє:

· стовпчасті та секторні діаграми;
· формати даних, поданих в таблиці;
· різні типи даних у клітинках;
уміє:

· відкривати, переглядати і зберігати електронні книжки;

· переміщуватись аркушем і книгою;

· вводити дані у комірки та редагувати їх вміст;

· виділяти діапазони комірок із заданою адресою;

· форматувати дані, комірки та діапазони комірок;

· копіювати, переміщувати й вилучати вміст комірок і діапазонів комірок;

· будувати діаграми;

· задавати діапазон вхідних даних для діаграми й діапазон даних для кожного ряду;

· налаштовувати параметри відображення діаграми, поля даних та рядів даних;

· аналізувати діаграми;

· виконувати обчислення за даними електронної таблиці, використовуючи вбудовані функції;
використовує:

· іменовані комірки і діапазони;

· формули для обчислень в електронній таблиці;
· вбудовані функції: сума, середнє значення, min, max

	Розв’язування компетентнісних задач (4 год)
	Учень
розв’язує компетентнісні задачі, що передбачають:
· змістовий аналіз формулювання задачі;

· побудову  інформаційної моделі;

· пошук інформаційних матеріалів;

· добір одного засобу  опрацювання даних (текстовий процесор, графічний редактор, редактор презентацій, табличний процесор, навчальне середовище виконання алгоритмів); 

· опрацювання даних;

· подання результатів розв’язування задачі

	Виконання індивідуальних навчальних проектів, в тому числі з використанням програмних засобів навчального призначення (математика, фізика,  хімія, біологія, географія, тощо) (4 год)


	Учень
виконує навчальний проект, що передбачає: 

· аналіз умови задачі;

· розробку плану виконання навчального проекту;

· добір одного засобу опрацювання даних;

· добір засобу подання результатів навчального проекту;

· пошук інформаційних матеріалів;

· створення та опрацювання інформаційної моделі;

· опрацювання матеріалів (відомостей);

· використання  електронної  пошти для відправлення вчителю результатів своєї роботи;

· захист проекту

	Резерв – 3 год
	


8 клас

70 год (2 год на тиждень)

	Кодування даних (3 год) 
Опрацювання  даних як інформаційний процес. 

Кодування та декодування повідомлень 

Двійкове кодування. Одиниці вимірювання довжини двійкового коду

Кодування символів. 

Практична робота 1. Розв‘язування задач на визначення довжини двійкового коду даних різних типів
	Учень
знає:

· одиниці вимірювання довжини двійкового коду;

пояснює зміст понять:

· кодування повідомлень, двійкове кодування;

описує:
· загальну структуру таблиць кодів, наприклад, ASCII, Windows - 1251, Unicode;

порівнює:

· таблиці кодів символів;

· колірні моделі;

розрізняє:

· одиниці вимірювання довжини двійкового коду: біт, байт, кілобайт, мегабайт, гігабайт, терабайт;

вміє:

· кодувати і декодувати повідомлення за певними правилами;

· визначати довжину двійкового коду даних різних типів;

· переходити при визначенні довжини коду повідомлення від одних одиниць вимірювання  до  інших


	Апаратно-програмне забезпечення комп’ютера 

(5 год)

Архітектура комп’ютера. Процесор, його призначення. Пам'ять комп’ютера. Зовнішні та  внутрішні запам’ятовуючі пристрої. Пристрої введення та виведення даних
Пристрої, що входять до складу мультимедійного обладнання. Технічні характеристики складових комп’ютера  

Історія засобів опрацювання  інформаційних об’єктів. Види сучасних комп’ютерів та їх застосування. Класифікація та загальна характеристика програмного забезпечення

Ліцензії на програмне забезпечення, їх типи. Поняття інсталяції та деінсталяції програмного забезпечення.
Проблеми сумісності програмного забезпечення.

Класифікація, основні функції та складові операційних систем. Взаємодія основних складових. 
Системне програмне забезпечення

Службове програмне забезпечення. Форматування носіїв даних

Архівування даних. Стиснення даних, види стиснення даних. Архіватори.  Типи архівів. Операції над архівами 

Практична робота 2. Архівування та розархівування даних

Практична робота 3. Конфігурація комп’ютера  під потребу 


	Учень
знає:

· призначення складових комп’ютера;

· класифікацію та загальні характеристики програмного забезпечення;

· види ліцензій на програмне забезпечення;

має уявлення:

· про методи стиснення даних;

пояснює:

· відмінність між оперативним і постійним запам’ятовуючими пристроями;

· відмінність між зовнішніми та внутрішніми запам’ятовуючими пристроями;

· призначення пристроїв, що входять до складу мультимедійного обладнання;

· сутність форматування носіїв даних;

описує:

· типову архітектуру персонального комп’ютера;

· основні характеристики запам’ятовуючих пристроїв;

· функціональне призначення, основні складові частини та основні характеристики процесорів;

· призначення та основні характеристики моніторів і відеоадаптерів;

· основні характеристики принтерів;

· історію виникнення засобів опрацювання  інформаційних  об’єктів;

· види сучасних комп’ютерів і їх застосування;

· призначення програмного забезпечення різних типів;

наводить приклади:

· пристроїв введення, виведення, зберігання

 та опрацювання  інформаційних об’єктів;

· технічних характеристик складових комп’ютера;

розрізняє:

· файли архівів;

· різні види ліцензій на програмне забезпечення;

класифікує:

· процесори;

· запам’ятовуючі пристрої;

· пристрої уведення та виведення даних;

· сучасні комп’ютери;

· програмне забезпечення;

уміє:

· конфігурувати комп’ютер  під потребу;
· створювати архіви різних типів;

· додавати дані до архівів, знаходитити дані в архівах, вилучати дані з архівів; оновлювати архіви;

· форматувати зовнішні носії даних;

· архівувати та розархівовувати файли і папки


	Опрацювання текстових даних (6 год)
Формати файлів текстових документів. Створення, редагування та форматування списків, таблиць, колонок, символів, формул в текстовому документі. Недруковані знаки. 

Створення, редагування та форматування графічних  об’єктів в текстовому документі.

Стильове оформлення абзаців

Шаблони документів

Розділи. Структура документа. Колонтитули

Посилання. Автоматизоване створення змісту та покажчиків. Алгоритм опрацювання складного текстового документа

Робота з кількома документами

Практична робота 4. Створення текстового документа, що містить об’єкти різних типів

Практична робота 5. Структура документа. Автоматизоване створення змісту та покажчиків


	Учень
знає:

· формати файлів текстових документів;

описує поняття:

· шаблон текстового документа; 

· структура документа;

пояснює:

· стильове оформлення документів різних типів та їх об’єктів;
· призначення колонтитулу;
· призначення покажчика;
· послідовність створення, редагування та форматування списків, таблиць, колонок, символів, формул, графічних об’єктів у текстовому документі

класифікує:

· списки;
вміє створювати в текстовому документі:
· нумеровані й марковані списки;
· таблиці;
· колонки;
· колонтитули та налаштовувати параметри сторінок;
· зміст документа в автоматичному режимі;
· покажчики;
· символи;
· формули;
· графічні об’єкти 

використовує:

· стилі символів та абзаців для форматування тексту;
· шаблони документів;
· інструменти для креслення й налаштовування  властивостей таблиць у текстовому документі;
· посилання в текстовому документі;
· структуру документа для перегляду його змісту та навігації в ньому

	Опрацювання об’єктів мультимедіа (6 год) 

Формати аудіо- та відеофайлів

Програмне забезпечення для  опрацювання об’єктів мультимедіа. Засоби перетворення аудіо- та відеоформатів
Захоплення аудіо та відео, створення аудіо-, відео фрагментів
Побудова аудіо- та відеоряду. Додавання до відеокліпу відеоефектів та налаштування переходів між його фрагментами

Налаштування часових параметрів аудіо- та відеоряду. Сервіси розміщення аудіо та  відео файлів в Інтернеті

Практична робота 6. Створення відеокліпу.  Додавання відеоефектів, налаштування часових параметрів аудіо- та відеоряду

Практична робота 7.  Розміщення аудіо- та відеоматеріалів в Інтернеті


	Учень
знає: 

· формати аудіо- та відеофайлів;

пояснює:

· призначення програмного забезпечення опрацювання  аудіо- та відеофайлів;

· призначення сервісів розміщення аудіо- та відеоматеріалів;

порівнює:

· формати аудіо- та відеофайлів;

· режими відображення відеоряду;

наводить приклади: 

· програмного забезпечення опрацювання  аудіо- та відеофайлів;

· сервісів розміщення аудіо- та відеоматеріалів в Інтернеті;

вміє:

· імпортувати у відеокліп аудіо- та відеофрагменти із зовнішніх джерел;

· синхронізувати відеоряд з аудіорядом; 

· налаштовувати часові параметри аудіо- та відеоряду; 

· додавати відеоефекти до відеокліпу та налаштовувати переходи між його фрагментами;
· розміщувати аудіо та відеоматеріали в Інтернеті


	Основи подійно- та об'єктно-орієнтованого програмування (8 год.)

Знайомство з середовищем програмування. Елементи вікна середовища програмування. Поняття мови програмування. Складові мови програмування

Програмний проект і файли, що входять до його складу. Створення найпростішого проекту, його компіляція, збереження, виконання. 

Запис програми засобами середовища програмування

Основні компоненти програми для ОС з графічним інтерфейсом. Поняття форми, елемента керування, події, обробника події. Редагування коду обробника події. Використання вікон повідомлень. 

Поняття об’єкту та його властивостей і методів (на прикладі елементів екранної форми). Властивості і методи елементів керування

Елементи керування «напис» та «кнопка». Складання програм, що обробляють натискання кнопок та визначають вміст написів на формі.

Практична робота № 8. Створення об’єктно-орієнтованої програми, що відображає вікно повідомлення.

Практична робота № 9. Створення програми з кнопками та написами.
	Учень

пояснює зміст понять:

· програмного проекту;

· об’єкта у програмуванні;

· властивостей і методів об’єкту 

· події й обробника події;

· елемента керування;

· елемента введеня даних

пояснює:

· методику створення, збереження, компіляції та виконання розробки;

· призначення основних файлів, з яких складається проект, та спосіб їх взаємодії під час створення й виконання програми;

описує:

· інтерфейс середовища програмування;

· поняття програмного проекту;

· поняття форми й елементу керування;

· об’єкту, його властивостей та методів

· поняття події й обробника події;

· метод редагування коду обробника події;

· метод програмування відображення повідомлень у вікнах повідомлень;

уміє:

· відкривати середовище програмування;

· створювати новий проект, відкривати, зберігати й закривати проект;

· компілювати й виконувати об’єктно-орієнтовану програму;

· настроювати параметри проекту та інтерфейсу середовища розробки;

· відкривати й закривати вікна та панелі інструментів, що є у середовищі розробки програм;

· настроювати параметри форми;

· додавати до форми елементи керування та введення даних, переміщувати їх та змінювати їхній розмір;

· відкривати вікно обробника події, пов’язаної з елементом керування;

· редагувати код обробника події натискання кнопки;

· виводити текстові повідомлення у вікнах повідомлень;

· визначати текст і властивості кнопки на формі;

· програмно визначати вміст написів на формі.

· зчитувати дані різних типів,  за допомогою елементів введення даних з метою їх подальшої обробки



	Алгоритми роботи з об’єктами та величинами (20 год)

Величини (змінні і константи), їхні властивості. Прості типи величин: числовий, логічний, символьний, рядковий
Елементи для введення даних: текстове поле, прапорець, випадаючий список

Співвідношення типів даних та елементів для введення даних, зчитування даних з елементів введення

Величини числового, текстового та логічного типу, операції над ними

Алгоритми з повтореннями та розгалуженнями для опрацювання величин

Складання  алгоритмів опрацювання величин у навчальному середовищі програмування, їх налагодження і виконання

Відображення базових графічних примітивів – лінія, прямокутник, сектор, ламана, еліпс, налаштування стилю та кольору примітивів засобами мови програмування. 

Відображення рисунків із зовнішніх файлів

Налагодження програм

Практична робота 10. Складання та виконання лінійних алгоритмів опрацювання величин в навчальному середовищі програмування
Практична робота 11. Налагодження готової програми

Практична робота 12. Складання та виконання алгоритмів з повтореннями та розгалуженнями для опрацювання величин

Практична робота 13. Складання та виконання алгоритмів з графічним відображенням даних
	Учень
має уявлення:

· про величини;

· про типи величин;

знає зміст понять:

· змінна;

· константа;

пояснює:
· правила виконання операцій кон’юнкції, диз’юнкції та заперечення над величинами логічного типу;

описує:

· числові, логічні, текстові та символьні типи величин; 

· властивості величин числового, логічного та символьного типів;

· основні операції над числовими, логічними, текстовими та символьними типи величинами.

класифікує:

· величини;
 уміє:

· складати таблиці істинності для виразів з величинами логічного типу;

· складати алгоритми опрацювання величин числового та рядкового типу;

· складати, редагувати, налагоджувати та виконувати програми опрацювання числових величин у навчальному середовищі програмування;

· аналізувати результати виконання програм опрацювання величин числового типу;

· використовувати в алгоритмах величини логічного типу;

· налагоджувати програму та виконувати її у покроковому режимі в навчальному середовищі програмування 
· зчитувати дані різних типів,  за допомогою елементів введення даних з метою їх подальшої обробки
· відображати за заданими параметрами графічні примітиви різної форми та кольору


	Технології опрацювання числових даних у  середовищі табличного процесора (10 год) 

Абсолютні, відносні й мішані посилання на комірки та діапазони комірок.

Встановлення параметрів сторінки. Друкування електронної таблиці. 
Призначення й використання математичних, статистичних, логічних  функцій табличного процесора.

Встановлення параметрів сторінки. Друкування електронної таблиці.

Умовне форматування

Створення та налагодження діаграм різного типу, вибір типу діаграми
Упорядковування  даних у таблицях 

Автоматичні та розширені фільтри. Проміжні підсумки  

Практична робота 14. Розв’язування задач на обчислення. 
Практична робота 15. Використання математичних, логічних та статистичних функцій табличного процесора. Умовне форматування

Практична робота 16. Упорядкування даних у таблицях. Автоматичні та розширені фільтри
	Учень
знає:

· алгоритми виконання обчислень у середовищі табличного процесора;

описує:

· критерії визначення типу діаграми для  відображення одного або кількох рядів даних;

· мету та способи фільтрування даних у таблицях;

пояснює:

· використання  абсолютних, відносних і мішаних посилань на комірки та діапазони комірок;
· використання формул і використання посилань на  комірки і діапазони у формулах;
· призначення та алгоритм застосування умовного форматування;

· призначення та відмінності автофільтра та розширеного фільтра;

· алгоритм створення  проміжних підсумків;

розрізняє:

· автоматичні та розширені фільтри;

· типи діаграм відповідно до мети їх застосування;

інтерпретує: 

· дані та відомості, що відображаються у процесі побудови діаграм різного типу;
наводить приклади:

· математичних, статистичних, логічних функцій табличного процесора;

· використання умовного форматування в процесі розв’язування задач;

уміє:

· записувати абсолютні, відносні та мішані посилання в комірках і діапазони комірок;
· застосовувати математичні, статистичні, логічні функції для аналізу й опрацювання даних;

· визначати тип діаграми для  відображення одного чи кількох рядів даних;

· змінювати тип і форматувати діаграми;

· задавати діапазон вхідних даних для діаграми й діапазон даних для кожного ряду;

· налаштовувати параметри відображення діаграми, поля даних та рядів даних; 

· упорядковувати дані в таблицях за значеннями одного чи кількох полів;
· виконувати умовне форматування;

· використовувати автоматичні і розширені фільтри;
· знаходити проміжні підсумки;
· використовувати шаблони електронних таблиць;
· описувати складені критерії пошуку для застосування розширеного фільтру; 

· використовувати автозаповнення клітинок для прискорення введення даних;
· використовувати майстер діаграм

	Розв’язування компетентнісних задач (5 год)
	Учень
розв’язує компетентнісні задачі, що передбачають:
· змістовний аналіз формулювання задачі;

· побудову  інформаційної моделі;

· розробку стратегії  пошуку інформаційних матеріалів;

· пошук інформаційних матеріалів, зокрема в інтернет-ресурсах;

· добір двох засобів  опрацювання даних (текстовий процесор, графічний редактор, редактор презентацій, табличний процесор, навчальне середовище виконання алгоритмів);

· опрацювання даних;

· подання результатів розв’язування задачі відповідно до аудиторії



	Виконання індивідуальних і групових навчальних проектів із дослідження предметної галузі навчального курсу «Інформатика» (4 год)


	Учень
виконує навчальний проект, що передбачає: 

· аналіз умови задачі;

· розробку плану виконання навчального проекту;

· добір двох засобів опрацювання даних (текстовий процесор, графічний редактор, редактор презентацій, табличний процесор, навчальне середовище виконання алгоритмів);

· добір засобів подання результатів навчального проекту;

· пошук інформаційних матеріалів і їх аналіз;

· створення та опрацювання інформаційної моделі;

· аналіз результатів; 

· підготовку матеріалів;

· використання  електронної  пошти для відправлення вчителю результатів своєї роботи;
· захист проекту

	Резерв – 3 год 
	


9 клас

70 год (2 год на тиждень)

	Інформаційні технології у суспільстві (2 год)

Інформатика як наука та галузь діяльності людини. Інформаційні технології. Класифікація інформаційних технологій. Основні інформаційні процеси, їх характеристика та моделі 

Інформаційні системи, їх види. Апаратне та програмне забезпечення інформаційної системи 

Інформаційні технології в освіті 

Етапи становлення інформаційних технологій

Поняття інформаційного суспільства

Інтелектуальна власність та авторське право. Етика і право при створенні та використанні інформаційних ресурсів

Поняття про інформаційну культуру, інформаційну грамотність, ІКТ-компетентність 
Практична робота 1. Освітні інформаційні ресурси і системи
	Учень
пояснює зміст понять:

· інформаційна система;

· інформаційні технології;

· апаратне та програмне забезпечення інформаційної системи;

· інформаційна культура, інформаційна грамотність, ІКТ-компетентності;

описує:
· різновиди інформаційних технологій;

· різновиди інформаційних систем;

· структуру інформаційної системи;

· етичні і правові норми при створенні і використанні інформаційних ресурсів;

· інформаційні технології та їх призначення;

· інформаційні технології і системи в освіті;

наводить приклади:

· освітніх інформаційних ресурси ресурсів і систем;

класифікує:

· інформаційні системи;
· інформаційні технології


	Мережеві технології (4 год) 

Класифікація комп’ютерних мереж. Апаратне й програмне забезпечення мереж. Адресація в мережах. Мережеві протоколи

Призначення й структура Інтернету 

Передавання даних в мережі Інтернет. Поняття про протоколи передавання даних. Адресація в Інтернеті. Поняття IP-адреси, доменного імені та URL-адреси 

Адміністрування доменних імен Інтернету 

Канали зв’язку, їх види. Мережеві пристрої

Способи під’єднання до Інтернету, функції провайдера

Сучасні сервіси Інтернету (інтерактивне спілкування, форуми, конференції, соціальні мережі). Сервіси веб-2.0. Геосервіси 

Спеціальні інструменти пошуку (добірки посилань, пошукові каталоги, експертні системи).  Розширений пошук


	Учень
пояснює зміст понять: 

· URL-адреса; 

· IP-адреса; 

· доменне ім’я; 

· протокол передавання даних;

пояснює:

· призначення Інтернету; 

· правила адресації ресурсів в Інтернеті;

· призначення основних протоколів Інтернету;

· види каналів зв’язку;

· функції інтернет-провайдера;

· призначення і види мережевих пристроїв;

· призначення геосервісів;

наводить приклади:

· IP-адрес, URL-адрес і доменних імен;

· мережевих протоколів;

· мережевих пристроїв;

описує:

· способи під’єднання до Інтернету;

· алгоритм розширеного  пошуку відомостей в Інтернеті;

уміє:

· обирати стратегію пошуку інформаційних матеріалів в Інтернеті;
· здійснювати розширений пошук інформаційних матеріалів (повідомлень) в Інтернеті


	Комп'ютерні презентації (6 год ) 

Етапи розробки презентації. Вимоги до  презентації

Елементи дизайну презентацій 

Макети слайдів. Стильове оформлення слайдів презентації

Використання діаграм у презентаціях

Гіперпосилання і елементи управління в презентаціях

Додавання відеокліпів, звукових ефектів і мовного супроводу до слайдової презентації

Елементи анімації

Управління показом презентації

Друк презентації

Практична робота 2. Проектування та розробка презентацій за визначеними критеріями. Елементи керування презентаціями
Практична робота 3. Розробка презентацій з елементами анімації, відеокліпами, звуковими ефектами та мовним супроводом


	Учень
знає: 

· вимоги до презентації;

пояснює зміст понять:

· макет слайда;

· дизайн слайда та  презентації;

· структура презентації;

пояснює: 

· вибір стильового оформлення слайдів презентації;

· призначення елементів управління в презентаціях;

описує:

· спосіб застосування ефектів анімації до процесу змінення слайдів та об’єктів на слайдах;

· способи показу презентацій; 

вміє:

· проектувати і розробляти структуру презентації;

· добирати стильове оформлення презентації та дизайн слайдів;

· додавати до слайдів схеми/діаграми;

· додавати до слайдів відеокліпи, звукові ефекти, мовний супровід;

· додавати до об’єктів на слайдах анімаційні ефекти;

· налаштовувати анімаційні ефекти змінення слайдів;

· використовувати гіперпосилання і елементи управління в процесі створення і демонстрації презентації;
· вбудовувати  об’єкти;
· підготовлювати до друку і друкувати слайди презентації;
· оцінювати презентацію за заданими критеріями


	Основи інформаційної безпеки (4 год)

Класифікація загроз безпеці та пошкодження даних у комп’ютерних системах. Етичні та правові основи захисту відомостей і даних 

Захист даних. Шкідливі програми, їх типи, принципи дії і боротьба з ними

Загрози, що виникають при роботі в Інтернеті. Засоби браузера, призначені для гарантування безпеки. Захищені сайти

Захист від спаму

Безпечне зберігання даних Резервне копіювання та відновлення даних. Безпечне видалення даних 

Практична робота 4. Налаштовування параметрів безпеки в середовищі браузера. 
	Учень
має уявлення:

· про захищені сайти;

пояснює:

· необхідність захисту даних;

· поняття та загальні принципи дії шкідливої програми;

описує:

· етичні і правові основи захисту даних та інформаційних ресурсів;

· загрози, що виникають в процесі використання Інтернету; 

· особливості завантажувальних і файлових вірусів, макровірусів, мережевих вірусів, вірусів-хробаків і троянських програм; 

· призначення антивірусних програм-сканерів, моніторів, ревізорів, блокувальників;

· правила профілактики зараження комп’ютера шкідливими програмами;

класифікує:

· загрози безпеці даних;

уміє:

· сканувати й лікувати папки й диски;

· налаштовувати параметри періодичної антивірусної перевірки й автоматичного оновлення антивірусних баз;

· використовувати засоби браузера для захисту даних;

· захищати від спаму;  

· здійснювати резервне копіювання та відновлення даних;

· безпечно видаляти дані


	Комп’ютерне моделювання (6 год)
Комп’ютерна модель та її переваги. Види комп’ютерних моделей: розрахункові, графічні, імітаційні та інші моделі. Поняття комп’ютерного експерименту
Основні етапи комп’ютерного моделювання: постановка задачі та її аналіз, побудова інформаційної моделі, розробка методу й алгоритму дослідження моделі, розробка комп’ютерної моделі, проведення комп’ютерного експерименту 

Карти знань. Редактори карт знань

Створення і опрацювання моделей  на прикладах задач з різних предметних галузей (фізика, математика, хімія, біологія тощо) в різних програмних середовищах 
Практична робота 5. Створення, опрацювання і дослідження інформаційних  моделей на прикладах задач з різних предметних галузей (фізика, математика, хімія, біологія тощо) в одному з вивчених програмних середовищ


	Учень
пояснює зміст понять: 

· комп’ютерна модель;

· комп’ютерний експеримент;

пояснює:

· поняття карти знань;
описує:

· види комп’ютерних моделей;

· основні етапи комп’ютерного моделювання;

уміє:

· конкретизувати й  уточнювати задачі моделювання;
· встановлювати та  описувати взаємозалежності між  параметрами  моделі;

· добирати або розробляти метод одержання потрібних результатів; 

· за вибраним методом складати детальний план розв’язування задачі, розробляти алгоритм одержання результатів;

· добирати засоби реалізації моделі на комп’ютері;

· створювати моделі в різних програмних середовищах;

· будувати карти знань в редакторі карт знань

· проводити комп’ютерний експеримент на базі створеної моделі

	Табличні величини та алгоритми їх опрацювання (10 год)
Табличні величини.

Елемент керування «багаторядкове текстове поле». Введення та виведення табличних величин за допомогою багаторядкових текстових полів

Алгоритми опрацювання табличних величин: знаходження суми значень елементів; суми або кількості значень елементів, що задовольняють заданим умовам; пошук елемента з найбільшим найменшим значенням, пошук заданого елемента 

Візуалізація елементів табличної величини за допомогою графічних примітивів

Практична робота 6. Складання і виконання алгоритмів знаходження сум і кількостей значень елементів табличних величин за заданими умовами у навчальному середовищі програмування

Практична робота 7. Складання і виконання алгоритму пошуку значень у таблиці в навчальному середовищі програмування
	Учень
пояснює зміст понять:

· таблична величина;

· елемент табличної величини;

пояснює:
· методи знаходження сум і кількостей значень елементів табличної величини, що задовольняють заданими умовам;

· методи пошуку елементів табличної величини, що задовольняють заданим умовам;

описує:

· властивості табличної величини та її елементів; 

уміє:

· складати алгоритми опрацювання табличних величин;

· складати, редагувати, налагоджувати та виконувати програми опрацювання табличних величин у навчальному середовищі програмування;

· аналізувати результати виконання програм опрацювання табличних величин
· за допомогою графічних примітивів відображати табличні величини


	Комп’ютерні публікації (5 год) 

Поняття комп’ютерної публікації. Програмні засоби для створення публікацій

Види публікацій та їх шаблони. Структура публікації. Основні складові публікацій

Особливості роботи з графічними і текстовими об’єктами під час створення комп’ютерних публікацій. Зв’язки між об’єктами публікації 

Алгоритм створення комп’ютерної публікації

Створення, збереження, відкривання та друк публікацій

Практична робота 8. Створення простої комп’ютерної публікації на базі шаблону

Практична робота 9. Проектування та створення комп’ютерної публікації для подання результатів самостійного дослідження
	Учень
пояснює зміст понять:

· комп’ютерна публікація; 

· шаблон та структура публікації;

описує:

· особливості роботи з графічними і текстовими об’єктами під час створення публікацій;

наводить приклади:
· публікацій різного виду;

· основних складових публікації;

· програмних засобів створення комп’ютерних публікацій;

уміє:
· створювати публікацію на основі шаблону;
· виконувати основні операції над об’єктами в середовищі підготовки комп’ютерних публікацій;
· створювати зв’язки між об’єктами публікації;
· зберігати публікації;
· роздруковувати публікації


	Комп’ютерна графіка. Векторний графічний редактор (6 год)

Поняття комп’ютерної графіки. Кодування графічних даних. Поняття колірної моделі.  Растрові зображення, їх властивості. Формати файлів растрових зображень

Векторні зображення, їх властивості. Формати файлів векторних зображень. Переваги і недоліки різних видів графіки
Векторний графічний редактор. Особливості побудови й опрацювання векторних зображень

Засоби векторного графічного редактора

Алгоритм побудови зображення з графічних примітивів

Створення малюнків з кривих і ламаних. Додавання тексту до графічних зображень та його форматування

Групування і вирівнювання об’єктів. Багатошарові зображення, розміщення об’єктів  у шарах

Практична робота 10. Створення простих векторних зображень

Практична робота 11. Створення складених векторних зображень
	Учень
пояснює зміст понять: 

· комп’ютерна графіка; 

· растрове зображення;

· векторне зображення;

· колірна модель;

описує:

· принципи кодування символів, графічних і звукових даних;

· принципи кодування кольору в колірних моделях RGB, CMYK, HSB;

· призначення векторного графічного редактора;

· формати файлів векторної та растрової графіки;

· особливості побудови векторних зображень;

· способи  створення зображень із графічних примітивів;

порівнює:

· властивості векторних і растрових зображень; 

· колірні моделі;

уміє:

· створювати й редагувати векторні зображення;
· створювати об’єкти, що складаються з базових графічних примітивів;
· обертати, відображати й масштабувати об’єкти;
· зафарбовувати об’єкти, використовуючи однорідні, градієнтні, візерункові й текстурні заливки;
· додавати до графічних зображень текст та форматувати його;
· групувати і вирівнювати об’єкти;
· використовувати шари для створення зображень;
використовує:

· інструменти малювання, призначені для креслення ліній, стрілок, основних геометричних фігур;

· лінійки, сітку

	Створення персонального навчального середовища (8 год)

Поняття персонального навчального середовища

Використання інтернет-середовищ для створення та публікації документів (текстових, графічних, презентацій тощо). Хмарні технології. Опитування з використанням онлайн-форм 
Організація та планування колективної діяльності. 

Використання офісних веб-програм для створення спільних документі

Синхронізація даних

Створення і використання спільних електронних закладок 

Канали новин

Етапи створення веб-сайтів. Конструювання сайтів. Використання онлайн-систем конструювання сайтів. Поняття мови розмітки гіпертексту
Практична робота. 12. Офісні веб-програми для створення спільних документів. Опитування з використанням онлайн-форм
Практична робота 13. Конструювання сайтів з використанням онлайн-систем


	Учень
пояснює поняття: 

· персональне навчальне середовище;

пояснює:

· призначення мови розмітки гіпертексту;
має уявлення про:

· синхронізацію даних;

· технологію використання каналів новин;

описує:

· етапи створення веб-сайтів;

наводить приклади та класифікує:

· сервіси публікації документів;

· офісні веб-програми;

· онлайн-системи для  конструювання сайтів;

· сервіси створення електронних закладок;
уміє:

· створювати та публікувати документи з використанням безкоштовних інтернет-середовищ;

· створювати, надавати спільний доступ та редагувати документи з використанням офісних веб-програм;

· організовувати опитування з використанням  онлайн-форм та опрацьовувати результати опитування;

· підписуватися на канали новин та використовувати спеціалізоване програмне забезпечення для їх перегляду;

· створювати та використовувати спільні електронні закладки;
· конструювати сайти з використанням  відповідних безкоштовних онлайнсистем;

· адмініструвати веб-сайт, опублікований на безкоштовному сервері;

· засобами безкоштовного веб-сервера створювати вміст веб-сайту й оновлювати його

	Розв’язування компетентнісних задач (7 год)
	Учень
розв’язує компетентнісні задачі, що передбачають:
· змістовий аналіз формулювання задачі;

· побудову  інформаційної моделі;

· розробку стратегії  пошуку інформаційних матеріалів;

· пошук інформаційних матеріалів;

· добір засобів  опрацювання даних; 

· опрацювання даних;

· подання результатів розв’язування задачі



	Виконання колективного навчального  проекту з дослідження предметної галузі навчального курсу «Інформатика» (8 год)
	Учень
виконує навчальний проект, що передбачає: 

· визначення проблеми, теми та завдань проекту;

· розподіл ролей і планування колективної діяльності;

· добір засобів опрацювання даних;

· добір засобів подання результатів навчального проекту;

· розробку стратегії пошуку інформаційних матеріалів;

· пошук інформаційних матеріалів і їх аналіз;

· створення та опрацювання інформаційної моделі;

· аналіз результатів; 

· підготовку матеріалів;

· використання  офісних веб-програм та інтернет-середовищ для публікації результатів своєї роботи

· захист проекту


	Резерв часу – 4 год 
	


� Оскільки відповідно до наказу МОНмолодьспорту України від 03.04.2012 р., № 409 вивчення фізики в основній школі здійснюється за двома модифікаціями типових навчальних планів, якими в 9 класі передбачено 3 або 2,5 години на тиждень, бюджет часу на відповідні розділи курсу фізики подається через риску з урахуванням запланованого навчального навантаження. 
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